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GLOSARIO.

Actinomicetos: son un grupo de bacterias filamentosas, generadnggatnpositivas, que

forman filamentos ramificados.
Agua freatica: Agua subterranea.

Amonificadores: Organismos (bacterias y hongos) que intervienenelegiclo del

Nitrégeno, liberando amoniaco por descomposicidgtalde la materia organica.

Biparticion: Es una forma de reproduccion asexual que se llewaba en bacterias,
levaduras de fision, algas unicelulares y protozoos

Clitelo: Cinturon o engrosamiento que se halla en el teanierior del cuerpo de las

lombrices, evidenciando la madurez.

Coloide: Sistema fisico-quimico compuesto por dos fasea; aomtinua, normalmente
fluida y otra dispersa en forma de particulas, fmrgeneral solidas, de tamafio
mesoscopico (entre macroscopico y microscopico)apreciables a simple vista, pero
mas grande que cualquier molécula.

Compostaje: Es el proceso biolégico aerdbico, mediante el éomlmicroorganismos
actlan sobre la materia rapidamente biodegradadsto$é de cosecha, excrementos de
animales y residuos urbanos), permitiendo obtecempost”, abono excelente para la

agricultura.
Edéficos: Son detalles que destacan en un horizonte, contades discretas incluidas
en la masa del suelo, identificables por una cdnaeion en un determinado componente

0 por una estructura diferente.

Eutrofizacion: el enriquecimiento en nutrientes de un ecosistema.



Fluido celomético: fluido que transporta gases dentro de los seves vi

Humus: Sustancia compuesta por productos organicos, tigraleza coloidal, que
proviene de la descomposicibn de los restos organitiongos y bacterias). Se
caracteriza por su color negruzco debido a la geemidad de carbono que contiene. Se
encuentra principalmente en las partes altas deulel®s con actividad organica.

Inocular: Introducir.

Lechos: Construccion de tamafio variable y construido derelites materiales para la

crianza de lombrices. (“Corrales para lombrices”)

Leguminosas:Son plantas cuyos frutos son en forma de vaina.

Lixiviacién: es el proceso de lavado del suelo por la filtraciél agua. Es un proceso en
el cual se extrae uno o varios solutos de un solidediante la utilizacion de un

disolvente liquido. Ambas fases entran en contgcel soluto o los solutos pueden
difundirse desde el solido a la fase liquida, Ie@ quoduce una separacion de los

componentes originales del solido.

Protozoos:Los protozoos son organismos microscopicos, uiaes, heterétrofos, que

viven en medios liquidos y que se reproducen pguarbcion.

Tamizado: El tamizado es un mecanismo de filtracién de aireleque las particulas de
un didmetro superior a la distancia libre entre filmas no pueden pasar. La particula es
retenida y no puede ir mas lejos en la media fiteaEl tamizado es un mecanismo que

detiene las particulas gruesas.

Vermicompost: Humus producido por lombrices.



LISTA DE ABREVIATURAS Y SIGLAS.

CEO: Clima de Emprendimiento Organizacional.
CLADES: Centro Latino Americano de Desarrollo Sosible.
cm: Centimetros.

CONAMA: Comision Nacional del Medio Ambiente.
DFL: Decreto con Fuerza de Ley

DIA: Declaracion de impacto ambiental.

F.: Fertilizante.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas parati@@tura y la alimentacion.
Gr: Gramos.

Ha: Hectéareas.

izIntereés.

I+D: Investigacion y Desarrollo.

INE: Instituto Nacional de Estadisticas.

Kg: Kilogramos.

Kms: Kilémetros.

Kwh: Kilo watt hora

Lts: Litros.

M2 Metros cuadrados.

M3: Metros cubicos.

Max: Maximo.

Min: Minimo.

Mm.: Milimetros.

M.O.: Materia orgéanica.

MOP: Ministerio de Obras Publicas.

Mts.: Metros.

N°: Numero.

NaCl: Cloruro de sodio, sal de mesa.

NcH: Normas Chilenas

ODEPA: Oficina de Estudios y Politicas Agrarias.

10



PROMIN: Programa de mejoramiento institucional.
RPM: Revoluciones por minuto.

SAG: Servicio Agricola y Ganadero.

SEIA: Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

T: Tonelada.

TMAR: Tasa Minima Anual de Retorno.
TI: Tecnologias de informacion.

TIR: Tasa interna de retorno.

UF: Unidad de Fomento

U.V: Ultra violeta.

VAN: Valor actual neto.

° C.: Grados Celsius.
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ABSTRACT.

This project elicits the study of feasibility ihe cultivation of worms in a semi-
industrial setting. The sole purpose of the studipiobserve within the reuse of organic
wastes, the formation of humus, specifically relate crops such as avocados, wine

grapes, garden vegetables and fruits.

The plant is located in the town of Victoria irethX Region of the Araucania.
This geographical location is ideal due to its @ia) transportation cost and availability,
environmental factors, availability of manpower gmwximity to local markets. This
location provides a strategic benefit such as tikedion of the plants raw material that

result in a production value of 806,4 tons.

The processing of the plants raw material is peréal with high technological
machinery. This machinery allows for the feedinghe worms, and the separation and

packaging of humus from the raw material, whicheisult does not produce residue.

The development of this project, under standartings, requires a total
investment of $ 185.265.423 (US 319.423) and hiasah capital recovery period of 1,2
years. This is calculated by the market value ef phoduct and assuming it is 100%
financed by the investor. This figures enable trewh of the project, in a period of 10
years, to be evaluated to result in a VAN of $.888.320 (US 839.083) and a TIR of
84%.

The perfect development of the project would dtutst technical, economic,

environmental and legal studies.
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Finally, the analysis of the national market ofrme, organic crops and the
humus form worms can project a total use of 388#sictering the demand of worms in
the year 2008 were of 69.937 tons and in theomphenyear 2018 would rise to 271.762

tons annually.
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RESUMEN.

El presente proyecto consiste en el disefio y estielfactibilidad del cultivo de
lombrices a nivel semi-industrial para la formac® humus, con el fin de dar valor
agregado a los productos provenientes de la tiakea como paltas, uvas vitivinicolas,

hortizales, ornamentales y frutales en general adeata reutilizar desechos organicos.

La localizacion de la planta se ubica en la IXiGegRegién de la Araucania,
especificamente en la comuna de Victoria, ellolpsrequerimientos de la planta tales
como, clima, transporte, costo de transporte, fastambientales, cercania con el
mercado y mano de obra debido a las caracterigfieda planta y de una ubicacion
estratégica para la recoleccion de materia primevjigndo que en la comuna de Victoria
y comunas aledafias existen vastas extensionesewda tledicadas al ganado y la

agricultura, principalmente de leguminosas.

El procesamiento de la materia organica se reaa maquinaria de Ultima
tecnologia, lo que industrializa el proceso de gragién de alimento para las lombrices,
la separacion del humus del material organico mecqwado y el embasado de éste, las
cuales no producen residuos de ningun tipo, addmgsanta tiene una capacidad

productiva de 806,4 toneladas por afo.

La inversion total para el desarrollo de éste petryes de $ 185.265.423, tiene un
periodo de recuperacion del capital de lafio y 2enegn escenario normal, el cual se
define por el precio de venta del producto, y 1Gbfanciado por el inversionista, con lo
cual el proyecto es altamente rentable, al evaduar&0 afios con lo que se obtiene un
VAN de $ 486.668.320 y una TIR de un 84%.

También se desarrollan estudios técnicos, ecom&nénbientales y legales para

el perfecto desarrollo del proyecto.
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Finalmente, se analiza el mercado nacional deldambrices, de los cultivos
organicos y del humus de lombriz de manera de ptayel aumento de su uso en los
siguientes afos, este aumento es de 388%, congidsque la demanda del afio 2008
de humus de lombriz fue de 69.937 toneladas yeuténdose que para el afio 2018 la

demanda de este fertilizante sera de 271.762 waeknuales.
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INTRODUCCION.

La materia organica es un residuo solido de origamal, industrial y
domiciliario, que para muchos se ha transformadarergran problema ambiental no

teniendo una solucién a corto plazo.

Es por eso que éste proyecto tiene como objetivaaucion a este problema por
medio del cultivo de lombrices, conocido tambiémodombricultura, la cual consiste en
la crianza y reproduccién de éstas, para la fordmade humus a partir de materia
organica. Este proceso de descomposicion natwaliiglar al compostaje en el cual el
material organico es atacado por microorganismas episten en el medio natural y

ademas por el sistema digestivo de las lombrices.

El humus producido por las lombrices es conocidmaeermicompost y se le
considera como el mejor abono organico, el cugdusale utilizar tanto en forma sélida
como liquida, siendo particularmente importanteaplicacion en la preparacion de
suelos y produccion de hortalizas, frutales o #ooenamentales. Tiene también otros
usos mas especificos, como en jardineria y camaiss gracticar deportes como golf,
futbol, entre otros.

Por lo tanto existe una excelente posibilidad dpo® debido a que desechos de
materia organica abundan en nuestro pais y lasativas ambientales y legales permiten
el desarrollo de este tipo de plantas, la cuableeta y recicla la materia organica,
devolviéndola al medio ambiente como un fertilizantganico, el cual favorece a los

suelos y a los agricultores, ya que entrega v@gado a sus productos.

En el proyecto se describe el sistema en estudal eontexto pais, haciendo un
completo andlisis de los cultivos organicos vy lieehtes. Ademas se realiza una
descripcién del proyecto donde se detallan lasvacitines y justificaciones que existen
para llevar a cabo éste, también se presentanbjetivos generales y especificos y la

metodologia llevada a cabo para poder realizaroglegto.
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Se realiza un estudio de mercado donde se andlim@erado objetivo y la

proyeccion de la demanda del humus de lombriz.

El disefio de la planta analiza y considera lashimsdes fisicas y tecnolédgicas
para la produccion de humus de lombriz, ademakega & cabo un estudio ambiental y
legal analizando las normativas que correspondea phdesarrollo de éste tipo de

proyecto.
Finalmente se desarrolla el estudio econémico,ual omuestra la factibilidad

econdmica de realizar el proyecto, y las concliesaue se extraen de la realizacion del

proyecto.
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CAPITULO |

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL SISTEMA; CULTIVO DE
LOMBRICES EN CHILE PARA FOMENTAR EL CULTIVO
ORGANICO.

1.1.- Situacion Actual.

La creciente toma de conciencia en materia delaca de la salud y medio
ambiente ha conducido a un aumento de la demandalimentos de produccion
ecologica u organica, este deseo de alimentarseode natural tiene su origen en una
creciente desconfianza de los consumidores frentesaalimentos producidos con

métodos convencionales.

“El consumidor interesado en temas de salud y daflionambiente favorece
productos organicos, esperando adquirir productadtd calidad y de considerablemente
menor contenido de residuos quimicos que los atimsede tipo convencional. Muchos
consumidores compran los productos organicos debéddosu mejor sabor.”
(Langerbein1992).

La mejor calidad de vida es lo que ha motivado aulmanidad al desarrollo de
productos organicos, productos sanos y que cons@lvenedio ambiente, preservando

los suelos, la no contaminacion de las aguas iyeel a

A continuacion en la tabla 1.1 se presenta lasvactines de algunos paises
consumidores de productos organicos.
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Tabla 1.1: Motivacién de Paises Consumidores de Rtactos Organicos.

Alemania |Reino Unido | Estados Unidog] Canada

Salud 67% 46% 66% 89%

Sabor 13% --- 38% 93%

Medio Ambiente 10% 41% 26%

Otros 17% 26% 30% 68%
(apoyo a la| (Bienestar (Inocuidad) (Facilidada ppra
agricultura)| animal) la preparacion

Fuente: Rosalie Cunningham, The Organic Consumer Rifile, 2001.

Segun la tabla 1.1 basada en el libro The Ordganitsumer Profile, en la cual se

permitieron respuestas dobles, se aprecia que yarnmaotivacion por el consumo de

productos organicos es la salud.

A nivel mundial, hasta el afio 2006 existian 9%@midedicados a la produccion

agricola organica segun la FAO, (Organizacion de MNaciones Unidas para la

Agricultura y alimentacion) lo que equivale a 2@lomes de hectareas de agricultura

orgénica, pero sin embargo ello representa sol@%elde las ventas globales a nivel

mundial.

A continuacion en la tabla 1.2 se presenta laidistion de hectareas a nivel

mundial dedicadas a la agricultura organica durahdgo 2006.

Tabla 1.2: Hectareas de Agricultura Orgénica a NiveMundial.

Hectareas de Agricultura Organica
América del Norte 1,4 millones
Europa 6,3 millones
Africa 0,4 millones
Asia 0,7 millones
América Latina 6,2 millones
Oceania 11,3 millones
TOTAL 26,3 millones

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para Rgricultura y Alimentacién, SOEL Survey,

2006.
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Segun la tabla 1.2 basada en publicaciones de @ $&puede observar que el
mayor productor de productos organicos es Oceahdcaial posee el 42,9% del total de

hectareas orgénicas a nivel mundial. (Para majomracion ver Anexo A.)
Dentro de América Latina el poseedor de mayor grieje de hectareas de

agricultura organica es Argentina, Chile se ubiceaek4® lugar, en la tabla 1.3 que se

presenta a continuacién, se desglosa lo que oenrfgnérica Latina.

Tabla 1.3 Hectareas de Agricultura Organica en Améca Latina.

Paises Agricultura Organica.
Argentina 2.960.000 ha.
Brasil 841.769 ha.
Urguay 760.000 ha.
Chile 687.144 ha.
Bolivia 364.100 ha.
México 215.843 ha.
Pera 130.246 ha.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para Rgricultura y Alimentacién, SOEL Survey,
2006.

Segun la tabla 1.3 basada en publicaciones dé\@, He las 6,2 millones de
hectareas dedicadas a la agricultura organica,nfirge posee el 47% del total de las

hectareas organicas, en cambio Chile tan solo Ed<sdes.

Chile posee 75,6 millones de hectareas, de uso pa@nda y urbanismo,
actividades recreativas, agricultura y no utiliesblde las de uso agrario tan sélo 687.144
ha. se pueden considerar como organicas y 25,bnedll de hectareas son de uso

ganadero, forestal y cultivable pero no organicas.

En la figura 1.1 se puede ver el uso del suelov@l Nacional, cabe destacar que

dentro del item agricultura, se encuentra las idetiles forestales y ganaderas.
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Figura 1.1: Uso del Suelo Chileno.

Utilizacion del Territorio Nacional (ha.)

@ Agricultura organica
1.623.561 687.144 g g

25.134.562 | Agricultura no organica

O Vivienda y Urbanismo

47.132.071 o .
O Actividades recreativas y

turismo
m No utilizables.

Fuente: Ministerio de Agricultura, MOP, SERNATUR. Elaboracion: Propia.

A continuacion en la tabla 1.4 se presenta la disgim de las 75,6 millones de

hectareas que posee Chile.

Tabla 1.4: Hectareas Utilizadas por Actividad.

Actividad Hectareas
Ganadera 8,5 millones ha.
Forestal 11,6 millones ha.
Arable/Cultivable 5,1 millones ha.
Organica Certificada 687.594 ha.

Fuente: Ministerio de Agricultura, Manuel Arroyo, | ngeniero Agrénomo, Agricultura Organica:
situacion y perspectivas, 2005.

De lo que se puede desprender que tan sélo el @89%otal de hectareas que

posee Chile son Organicas.

A continuacion en la tabla 1.5 se presentan lawidaties realizadas en los

687.594 ha orgéanicas que posee Chile.

Tabla 1.5: Utilizacion de las Hectareas Orgénicas.

HECTAREAS ORGANICAS CERTIFICADAS
Ganaderia 661.798 ha.

Recoleccion Silvestre 17.968 ha
Cultivos 5.806 ha.

Praderas Artificiales 2.016 ha.
Bosques 5 ha.

Fuente: Ministerio de Agricultura, Manuel Arroyo, | ngeniero Agrénomo, Agricultura Organica:
situacion y perspectivas, 2005.
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Segun la tabla 1.5 basada en el Ministerio decgitira, se puede observar que
tan sélo el 0,8% de las hectareas organicas que [igisile son utilizadas para cultivos de

éste tipo.

A continuacion en la tabla 1.6 se presenta la eiu@uque a tenido el cultivo

organico en Chile entre los afios 1997 y 2005.

Tabla 1.6: Evolucién del Cultivo Organico.

Afo 1997 | Afo 2005 Incremento (%
Frutales. 566 ha. 2311 ha, 408,3
Uva Vinifera. 44 ha. 1914 ha. 4350
Cultivos Anuales. 132 ha. 1169 ha. 950
Plantas Medicinales.] 123 ha 358 ha. 291
Otras Especies. 0 ha. 55 ha.
TOTAL 865 ha. 5807 ha. 671,3

Fuente: Ministerio de Agricultura, Manuel Arroyo, | ngeniero Agrénomo, Agricultura Organica:
situacion y perspectivas, 2005.

Segun la tabla 1.6 basada en el Ministerio de Afitica, se puede observar que
entre los afios 1997 y 2005 existe un gran incrememtia cantidad de hectareas para el
cultivo de uva vinifera, debido al aumento de mrestie han tenido los vinos organicos

chilenos en el extranjero.

1.2.- Agricultura Organica.

Se puede entender la agricultura organica como:

“La Agricultura organica es un sistema de gestioa fpmenta y realza la salud
de los ecosistemas, inclusive la diversidad bigkbgi ciclos bioldgicos, y la actividad

biolégica del suelo. Se consigue empleando métaap®NOmMicos, bioldgicos vy

mecanicos, en contraposicion a la utilizacion deeneles sintéticos”

“Se basa en el minimo uso de insumos externosediqyry promueve el uso de

practicas que valoran, mantienen e incrementamiarda ecoldgica” (FAO, 1998)
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“Todos los sistemas agricolas que promueven lduys@on sana y segura de
alimentos y fibras textiles desde el punto de vistabiental, social y econdmico.
Respetando las exigencias y capacidades naturalks ¢gplantas, animales y el paisaje,
buscando optimizar la calidad de la agricultural ynedio ambiente. La agricultura
organica reduce considerablemente la necesidagaltea externos al utilizar abonos
guimicos, plaguicidas u otros de productos de sigit&n su lugar, permite que sean las
poderosas leyes de la naturaleza las que increméatéo los rendimientos como la
resistencia de los cultivos” (Federacion Interoaal de Movimientos de Agricultura
Organica, IFOAM, 1998)

Por lo tanto podemos mencionar que la agriculonganica es un método
agronémico, biolégico y mecanico que promueven fadgccion sana y segura de
alimentos vy fibras textiles desde el punto de vistdiental, social y econémico, sin la

necesidad de utilizar abonos o fertilizantes qubshic

1.3.- Fertilizantes.

Los Fertilizante son sustancias 0 mezclas quinmaagales o sintéticas utilizadas

para enriquecer el suelo y favorecer el crecimigeggetal.

Los elementos quimicos consumidos en mayoresdeat®s por las plantas son el
carbon, el hidrogeno y el oxigeno. Esto estan pteseen el medio ambiente en la forma
de agua y dioxido de carbono; la energia es peyet la luz del sol. El nitrégeno, el

fosforo, el potasio y el azufre también son neadsis en relativas grandes cantidades.

Los fertilizantes pueden ser clasificados en:

» Fertilizantes Inorganicos: Los cuales se consiguen de procesos quimicos
comerciales. En su uso deben atenderse riesgo®rdantinacion quimica, y
eventualmente microbiana al combinarse con aguatr@®ee éstos encontramos

fertilizantes quimicos, bioestimulantes y enmiendaserales.
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» Fertilizantes Organicos: Los cuales se obtienen de la transformacion de
desechos animal, restos de cosecha, o en generadsiios organicos. Su

tratamiento conduce a la formacion de abono.

Estos materiales permiten obtener fertilizantesaefs, y serdn seguros si se
preparan adecuadamente. Incluso, cuando se apeovedbsechos organicos, se

contribuye a la salud publica al evitar que se tituyan en fuente de contaminacion.

A continuacion en la tabla 1.7 se presentan léereatites tipos de fertilizantes

guimicos, bioestimulantes y enmiendas minerales.

Tabla 1.7: Tipos de Fertilizantes Inorganicos.

FERTILIZANTES INORGANICOS
F. Quimicos F. Minerales Convenvionaleg.
F. Organo Minerales.
F. de lenta liberacion.
Abonos Foliares.
Correctores de Carencia.
Bioestimulantes. Amino&cidos.
Extractos de Alga.
Enmiendas Mineraleg Azufre para bajar pH del sdelo.
Calcio para subir pH del suelp.
Correctores de salinidad.

Fuente: Centro Latino Americano de Desarrollo Sustetable.

Segun la tabla 1.7, extraida del CLADES, se pudderoar que existen diversos
tipos de fertilizantes inorganicos, los cuales siizados en méas del 83% de los cultivos

en Chile, segun censo agropecuario 2007, estudimrmar, entregado por el INE.
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A continuacion en la tabla 1.8 se muestran lasstige fertilizantes organicos.

Tabla 1.8: Fertilizantes Orgénicos.

FERTILIZANTES ORGANICOS
Estiércol.
Guano.
Compost.
Turba.
Humus.

Fuente: CLADES.

En la tabla 1.8, extraida de CLADES, podemos agrdos elementos que son

considerados como fertilizantes organicos.

1.4.- Comparacion Entre Fertilizantes Organicos erlorganicos.

A continuacion en la tabla 1.9 se presenta un rouadmparativo entre los
fertilizantes orgénicos e inorganicos. Esta compéanasegun 8 criterios, los cuales se
nombran a continuacion; dosis de aplicacion, veigeito, acidez/alcalinidad, estructura

del suelo, nutrientes, beneficios, costo y puntweisia ecoldgico.

32



Tabla 1.9: Comparacion entre Fertilizantes Organics e Inorganicos.

F. ORGANICOS F. INORGANICOS
Dosis de A mayor cantidad, mayor En dosis excesivas,
Aplicacion. beneficio hay graves perjuicios.
Vencimiento. Cuanto mas viejo, mas Tiene corta vida util.
nutritivo.
Acidez/alcalinidad.|Lleva el pH del suelo Adicifica o alcaliniza
hacia lo neutro (pH 7) el suelo segun F. utilizado.
Estructura del Hace el suelo mas suelto Genera apelmazamiento del
Suelo. y mejora la aireacion. suelo.
Nutrientes. Equilibrados. Poco aporte de micronutrientes.
Beneficios. A corto, mediano y A corto plazo, hay mejoras
largo plazo.

A mediano y largo plazo, se
debilita el suelo y se hace
dependiente de nuevos

aportes.

Costo Mayor costo al iniciar Es barato, pero se hace diipete
el abonado del suelo, de continuas aplicaciones.
pero disminuye con el
tiempo.

Ecologia El abono es producto del Producen desertificacibsidgo y
reciclaje de desperdicios contaminacién de las aguas

urbanos y agricolas.
Enriqueze los suelos.

Fuente: Cooperativa de Lombricultores de Cérdoba, Agentina.

Se puede desprender de la tabla 1.9, basada evofse@tiva de Lombricultores
de Cdrdoba, Argentina, que la Unica similitud qasgen estos fertilizantes es que a corto
plazo ambos benefician al suelo y el cultivo, pando referente a su produccioén difieren
enormemente, ya que uno recicla desperdicios yrela momento de su produccién

contamina. (Ver Anexo B)
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1.5.- Fertilizantes Organicos.

Los fertilizantes organicos ejercen multilaterabatd sobre las propiedades
agronémicas de los suelos y, en caso de adecuddacidn, elevan de manera

importante la cosecha de los cultivos agricolas.

Se debe sefalar en primer lugar de los benefiaieslag fertilizantes organicos
confieren a los suelos el aumento en humus deikmes, adquiriendo éstos propiedades
muy beneficiosas, tales como la mayor absorciénratkacion, las mejoras en la
estructura del suelo, el incremento de la activigaidrobiologica y el aporte de

nutrientes.

Este dltimo punto es de vital trascewd® para el proceso de compostaje, ya que
éste resulta ser una estabilizacion de la mategénaca a traves de la humificacion de la

misma.

Otra propiedad importante del abono organico energgnes su aporte de
nutrientes para los vegetales. Con los fertilizardegénicos, entran al suelo todos los

elementos nutritivos indispensables para el cregitnide la vegetacion.

Los fertilizantes organicos no son solo fuente laeemtacion nutricional para las
plantas, sino que también lo son de anhidrido céeb6En la descomposicion de estos
abonos se desprende mucho gas carbonico que satira del suelo y como resultado

mejora la nutricibn aérea de las plantas, necespaica mejorar las cosechas.

El abono organico resulta ser simuliamente material energético y fuente
nutritiva para los microorganismos del suelo. Adgntales fertilizantes son de por si
muy ricos en microflora, y junto con ellos entra eh suelo gran cantidad de
microorganismos. Debido a esto se intensificanlesuelo la actividad de las bacterias
fijadoras de nitrogeno, de los amonificadores, ifiti&dores y otros grupos de

microorganismos.
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1.6.- Humus de lombriz.

Es el nombre que recibe el producto obtenido méelian procedimiento

biolégico de descomposicion de elementos organictsyves de las lombrices.

Se encuentra quimicamente establecida como umdeplgue regula la nutricion

vegetal en el suelo.

El humus se obtiene luego de un proceso cercdn® & meses, en los cuales la
lombriz recicla a través de su tracto intestinahkteria organica, comida y defecada, por

otras lombrices.

En la figura 1.2 se puede apreciar la forma yrodéd humus de lombriz.

Figura 1.2: Humus de Lombriz.

Fuente: Lombricultura Pachamama.
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1.6.1.- Composicion y Caracteristicas del Humus deombiriz.

El humus de lombriz se caracteriza por sututex humedad y olor

distintivos, concentrandose en él gran cantidaduligentes y elevada carga bacteriana

gue favorece el suelo y por consiguiente, losvad de cualquier tipo. El aporte del

humus de lombriz a los terrenos abarca tneschss: fisico, quimico y bioldgico.

Factores quimicos.

El humus es un coloide con gran capacidad de dbsome vigorizantes
naturales, tales como minerales de calcio, potasagnesio, hierro, nitrégeno y

fosforo, que pasan al agua del suelo cuando laglamequiere.

Factores fisicos.

En suelos sueltos y arenosos proporciona una mekgrcion de agua evitando el

lixiviado, es decir, el lavado de los nutrientes.

En aquellos que son pesados y arcillosos, el hienuselve las particulas de
arcilla, transformandolas en otras de calidad ual igtienen el aporte nutricional,

facilitando asimismo la distribucion de agua y aire

Factores bioldgicos.

El aporte de colonias de microorganismos y enziesafiiente de energia vital a
causa del proceso de humificacion y posterior maligcion en los terrenos.
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El humus de lombriz esta compuesto por mineralescyoelementos, los cuales
se detallan en la tabla 1.10, los cuales se tramafo en elementos absorbibles por las

plantas.

Tabla 1.10: Composicién del Humus.

Nitrogeno total 1.95-22%
Fosforo 0.23-1.8%
Potasio 1.07-15%
Calcio 2.70-4.8%
Magnesio 0.3-0.81%
Hierro disponible 75 mg/l

Cobre 89 mg/kg.

Zinc 125 mg/kg.
Manganeso 455 mg/kg.
Boro 57.8 mg/kg.
Carbono organico 22.53 %
Relacion 11.55
Carbono/Nitrogeno.

Acidos humicos 2.57 g Eq/100g
Hongos 1500 c/g.
Levaduras 10 c/g
Actinomicetos total 170.000.000 c/g
Actinomicetos quitinasa 100 c/g
Bacterias aerobicas 460.000.000 c/p
Bacterias. anaerobicag 450.000 c/g
Relacion 0,736111111
Aerobicas./Anaerodbicak.

Fuente: Alberto Gonzalez Programa Nacional de Agricultura Organica, Costa Ria.

De la tabla 1.10 basada en el programa nacionagdeultura organica de Costa
Rica, se desprende que son 5 los elementos essngjaé necesitan las plantas, los
denominados macronutrientes, estos elementos swagého, Fosforo, Potasio, Calcio y

Magnesio.
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A continuacion, en la figura 1.3 se muestra uréica de los macronutrientes

presentes en el humus de lombriz y los fertilizainterganicos.

Figura 1.3: Comparacién de los Macronutrientes deHumus de Lombriz con Fertilizantes

Inorgéanicos.
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1,0 _I
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Macronutrientes

Fuente: Alberto Gonzalez, Programa Nacional de Agdultura Orgénica, Costa Rica.

Se puede observar en la figura 1.3, basada englgma de agricultura organica
de Costa Rica, que el humus de lombriz posee las aitas composiciones de

macronutrientes en comparacion con los fertilizairierganicos.

1.6.2.- La Lombriz.

Las lombrices son animales migratorios y de alldificultad de ser criadas en
cautiverio, pero a pesar de ello, son tres lascespgue pueden llegar a ciertos grados de
domesticacion, estas son:

* Lombriz africana (Eudrilus Eugenia)
* Lombriz europea (Lombricus Rodelas)

* Lombriz roja de California (Eisenia Foetida)
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Para poder elegir el tipo de lombriz que se utidizan el desarrollo de este
proyecto, se han seleccionado cuatro criterioslif@racion, voracidad, resistencia al

estrés y tamario.

A continuacion en la tabla 1.11 se presenta unroueaimparativo entre los tres

tipos de lombrices que pueden ser utilizadas daralte/o.

Tabla 1.11: Comparacion de los Tipos de Lombrices.

Lombriz africanajlombriz europea [Lombriz roja de california
Proliferacion (relacion anual) 1.7 1:10 1:16
Voracidad (Comparacién con su peq Su peso 1/2 peso SuU peso
Resistencia al estrés (%) 75% 97% 89%
Tamafio (cm.) 13 17 10

Fuente: Empresa Emisor Medi Ambient s.I, BarcelonaEspafia, 2002.

Se puede desprender de la tabla 1.11, basadaehosstie la empresa Emisor
Medi Ambient s.I, de Barcelona, Espafa, que debidw proliferacién y voracidad es
conveniente trabajar con la lombriz roja de Catifay ya que es la que tiene mayor
proliferacion y voracidad y es la segunda en res@é al estrés. Por otro lado en lo
referente a su tamarfio, este no tiene mayor impnatiaga que entre una lombriz que
mide 17 cm., lombriz europea, y una que mide 1Q mmbriz roja de california, existe
una diferencia de 0,02 gr., lo cual si lo contragnaos con su voracidad, esta diferencia
de tamafio no influye. Cabe mencionar que el peda ldenbriz varia entre 0,8 y 1,4 grs.

Dependiendo de su edad.

La lombriz roja de Californiakisenia foetidaque es de color rojo purpura, su
engrosamiento (clitelo) se encuentra centrado goda es achatada, de color amarillo,
mide aproximadamente de 8 a 10 cm. de largo pornd de diametro, son muy
resistentes a condiciones adversas del medio, enveautiverio hasta 14 afos, es un
animal hermafrodita insuficiente, es decir que peg®seer ambos sexos es incapaz de
autofecundarse y necesita de un congénere paradummse, es inmediatamente
autosuficiente cuando nace y es sexualmente madosa90 dias de nacida y llega a su
estado adulto entre los siete y nueve meses. Lbriprmoja de california posee la mas
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alta tasa de reproduccion, una lombriz genera h§émeres en un afio, por que cada tres

meses es posible duplicar su poblacion.

Ademas cabe sefialar que la lombriz roja de Caldopuede sobrevivir a
condiciones climatoldgicas donde las temperatusadam entre los 0° C hasta los 35° C,
el porcentaje de humedad entre 65% y 85% Yy el phudtrato o alimento organico entre
5y75.

A continuacion en la figura 1.4 se muestra ka@amia de la lombriz.

Figura 1.4: Anatomia de la Lombriz.

Organos Esdfago Buche _—— Molleja

reproductores —~ Irteshir
masculinos . Sirgancs <

Corazonas \ reprod:.ictorss
- — WEw Femerinos

Ganglios cerebrales i Faringe \

Chtdu

Boca —:

Vaso sanguineo ventral

_I‘:"
Waso sanguineo segmentarico

aso

SEng.lf'lED
dorsal

zangho
segmentario

Mervios segmentarios

Fuente: Enciclopedia Encarta.

El sistema digestivo de la lombriz, es el encangdd transformar el material
organico en humus, por lo que se describe a catidn. El sistema digestivo; la boca
no tiene mandibulas ni dientes. En la parte supe&ola apertura bucal, se situa el
prostomio, un repliegue en forma de labio. Ldslagé del paladar son las encargadas de
seleccionar el alimento que pasa posteriormenteséfago, donde se localizan las
glandulas calciferas, cuya mision es producir iateesalcio para regular el pH (acidez o
alcalinidad) del alimento, que debe ser neutrogeréimente basico. (Entre 6 y 8)
Posteriormente se presenta el buche, en el cualiménto queda retenido para su

digestion y de ahi pasa al intestino, para finatm#lagar al aparato excretor. Las células
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internas son ciliadas y sus movimientos permitérardos desechos del celoma. (Cuadro

de divulgacion técnica, Ministerio de Agricultufabrero 2006)

Cuando la lombriz cava taneles en el suelo blantidnpedo, succiona la tierra
con la faringe evaginada o bulbo musculoso. Digiweella las particulas vegetales y
animales en descomposicion y vuelve a la superfiGeadro de divulgacion técnica,

Ministerio de Agricultura, febrero 2006)

La lombriz roja de California se alimenta de desscdmimales y vegetales. Antes
de comer el material organico los humedece coriguido parecido a la secrecion del

pancreas humano, lo cual constituye una predigestio

Un 40% de los alimentos que consume lo ocupa enetabolismo y el 60% lo

transforma en humus.

1.6.3.- Tipo de Alimentacion para las lombrices

La alimentacion de las lombrices es sencilla, ya cpmen todo lo que provenga
0 se origine en un tejido vivo, este puede serrdeim animal o vegetal. En la figura 1.5

se muestra la dieta alimenticia de las lombrices.

Figura 1.5: Materia Organica Utilizada para la Dieta de las Lombrices.
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—{ Microorganismos. ‘

Fuente: Lombricultura Pachamama.
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1.6.4.- Influencia del Humus de Lombriz en laBropiedades y Caracteristicas

Del Suelo.

El humus al estar presente en el suelo actla dadotas caracteristicas que lo

mejoran no en la parte fisica solamente, sino g@arfe quimica.

» Es una fuente nutricional y energética de los noigganismos edaficos.

* Regulador de la nutricion vegetal, ya que sumiaisticro y macro nutrientes.

» Favorece la formacion de agregados estables, aldusonjuntamente entre la
arcilla 'y el humus.

» Aumenta la capacidad de retencion de humedad.

« Mejora y regula la velocidad de infiltracion defjua, evitando la erosion
producida por el escurrimiento superficial de agwean ello la erosién hidrica.

* Ayuda a mantener los cambios de pH, ya que modsradmbios de acidez y
neutraliza los compuestos organicos toxicos q@atiex él por contaminacion.

* Optimizar la accién de los fertilizantes al mejdaeficiencia de recuperacion y
accion residual de estos.

» Favorece el normal desarrollo de la flora microhian

* Reduce substancialmente las necesidades de atpmaldtivos.

» Evita los riesgos de contaminacion quimica de ldsvos.

1.6.5.- Forma de Aplicar el Humus de Lombriz.

La forma de aplicar el humus de lombriz es disrémdolo sobre la superficie del
terreno, regandolo posteriormente para que la fhaderiana se incorpore rapidamente

al suelo.

No debe enterrarse, ya que las bacterias bené&fgascontiene requieren de

oxigeno.
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Si se aplica en el momento de la siembra, favoeedesarrollo radicular al hacer

mas esponjosa la tierra, disminuyendo la frecuatheidego.

1.6.6.- Dosis de Humus de Lombriz Utilizado en Diveas Siembras y

Cultivos.

La dosis de humus utilizado varia segun el tipbwto en la que se utiliza, en la

tabla 1.12 se muestra la dosis de humus utilizadtistintos tipos de siembras.

Tabla 1.12: Cantidad de humus requerida por tipo deosecha.

TIPO DE COSECHA CANTIDAD DE HUMUS REQUERIDA
Praderas 8.000 kg/ha
Frutales 2 kgléarbol
Hortizales 1 kg/rﬁ
Césped 05-1 kg/?n
Ornamentales 150 gr/planta
Recuperacion de terrenop 3.000 - 5000 kg/ha
Rosales y lefiosos 0,5 - 1 kg/m

Fuente: Gobierno de Chile, Ministerio de Agricultura, afio 2006.
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CAPITULO I
DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1.- Motivacion y Justificacion del Proyecto.

La principal motivacién sobre la realizacion debyecto viene dado por la
necesidad de los agricultores de mejorar los ptoduagricolas producidos, certificando
sus predios a organicos (Ver Anexo C), con lo cgale agrega valor a los productos
agricolas producidos en estos predios organictes cegtificacion se puede conseguir con

el uso de fertilizantes organicos, tal como el hsihe lombriz.

El incremento de la demanda de los productos @gsna cual se ve reflejada en
el incrementado de las ventas a nivel mundial, Mexo D) y el mejor precio ofrecido

por los mercados extranjeros a éstos productos. ANexo E)

Se justifica el proyecto por la necesidad de Igscaltores de contar con un
fertilizante organico, humus de lombriz, de mamdgaagregar valor a sus productos y

elevar la participacion de Chile en el mercadorir@eional de productos organicos.

2.2.- Identificacion y Definicion del Problema.

La importancia que ha adquirido en los ultimossaéictema ambiental y la salud
de las personas, ha llevado a miles de persorededlr del mundo a tomar conciencia
de la importancia que tiene los productos organigasjue para la produccion de ellos no
se contamina el medio ambiente y lo mas importarteontienen quimicos perjudiciales
para la salud humana. El debate publico sobreve &roldgico y los escandalos en torno
a productos alimenticios han provocando una creziafesconfianza frente a los
alimentos de tipo convencional, un aumento dedagqirpacion en relacion con la calidad
de los productos alimenticios disponibles, con ehstguiente rechazo de dichos

alimentos, y una mayor demanda de una alimentacgamica.
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En Chile el sector organico no tiene mas que goastos afios de vida y todavia
esta poco desarrollado. Sin embargo, las ventaawparativas de la oferta en los
mercados septentrionales y la experiencia en laoreaqon de productos naturales
ofrecen grandes posibilidades para un fuerte crenobm del sector organico. Los
principales factores limitantes son la debilidastitncional y la falta de conocimientos

técnicos en materia de produccion organica.

Actualmente, en nuestro pais el Servicio Agri€atmadero (SAG) perteneciente
al Ministerio de Agricultura es la principal orgaaciéon del Gobierno para el sector
organico, ya que, el SAG ha establecido un sistdmecertificacion nacional para

comprobar el cumplimiento de las normas oficiales ggen la produccion organica.

2.3.- Objetivos del Proyecto.

2.3.1.- Objetivo General.

Disefio y estudio de factibilidad del cultivo de lmces a nivel semi-industrial

para la formacion de humus.

2.3.2.- Objetivos Especificos.

* Mostrar los beneficios de los cultivos organicos.

» Conocer la demanda del humus de lombiz.

* Localizaciéon de una planta productora de humus tanaentro de Chile.

* Mostrar los criterios que se utilizan para la carstion de los criaderos de
lombrices.

» Disefo de un proceso productivo para el humusméria.

» Realizar un estudio técnico y economico del prayect
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2.4.- Estrategia para Desarrollar el Proyecto.

La metodologia utilizada para desarrollar el proyede disefio y estudio de
factibilidad del cultivo de lombrices a nivel semdustrial para la formaciéon de humus,
tendra un nivel de estudio que abarcara desdevel die perfil, prefactibilidad y
factibilidad.

En el alcance del proyecto se desarrollaran lagesiges estudios:
» Estudio de mercado.
» Disefo de la planta.
» Estudio de prefactibilidad ambiental

» Estudio legal

» Evaluacion econémica.

(Para mayor informacion ver Anexo F.)
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CAPITULO Il
DEFINICION DEL PRODUCTO.

El producto que se ofrece corresponde al humudoiriz, el cual es un
producto obtenido mediante el procedimiento biadgie descomposicién de elementos

orgéanicos, a través de la lombriz roja de Califarni

Actualmente el humus de lombriz se comercializprenlios agricolas dedicados
a frutas, verduras, hortizales, plantas medicingldtores y en vifias, dado que es
considerado por el SAG como un fertilizante orgdnposible de usar, para poder

certificarse orgéanico.

En tabla 3.1 se aprecia el precio maximo y mingoe alcanza el humus de

lombriz.

Tabla 3.1: Precios del Humus de Lombriz.

Precio Min. $/Kg. | Precio Max. $/Kg.| Precio promedio #<g.
[Humus de Lombriz 600 1.100 850

Fuente: Elaboracién Propia,

El producto obtenido mediante el procedimientddgizo de las lombrices, tiene
un proceso previo de recoleccion del alimento, gnapon, entre otros, un proceso
intermedio dedicado al riego, aireacion, etc. ycpsm posterior de extraccion,
empaquetado, etc., los cuales seran explicados| eestedio técnico con mayor
profundidad.
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CAPITULO IV
ESTUDIO DE MERCADO.

Uno de los principales factores en el estudio decado es la determinacion de la
oferta, demanda, precios del humus de lombriz eneztado nacional y la proyeccion
del producto. Ademéas eéste estudio tiene como objedistimar el porcentaje de la
demanda que el proyecto podra satisfacer, ya queassario para poder pronosticar los

ingresos en los distintos periodos de la vidaddilproyecto.

4.1.- Estudio de Mercado de las Lombrices.

El mercado de las lombrices en Chile ha crecidoacde un 12% desde el afio
2002 debido principalmente a la exportacion de espa&cie a Alemania, Estados Unidos,
Holanda y Suiza, para ser utilizados en la pespartlea. Durante el afio 2002 alcanzé
un monto de US$ 260.011,31 (CEO, Clima de Empreieditn Organizacional). Por lo
tanto se estima bajo proyeccioén que este rubrarsegn aumento tal como se aprecia en

la tabla 4.1 donde se muestran las cifras de &aqon de lombrices.

Tabla 4.1: Exportacion de Lombrices Rojas de Califmia.

Afio 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Exportacion de
lombrices roja de | 260.011 265.703 274.19¢ 281.401 287.082 291.412
california (US$)

Fuente: CEO, elaboracion propia.

En la figura 4.1, se puede observar el crecimiatgoas exportaciones de la

lombriz roja de california y la tendencia que gxiaee.
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Figura 4.1: Exportaciones y Tendencia de la LombriRoja de California a Nivel Internacional.
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Fuente: CEO, elaboracién propia.

Segun la figura 4.1, basado en datos del CEOusdepobservar que la cantidad
vendida de lombrices va en aumento con una teraldimgal, lo que implica que se
puede proyectar para el afio 2009 que las ventas derUS$ 293.456.

4.2.- Beneficios de los Cultivos Organicos.

Existe 3 tipos de beneficios de los cultivos oigds) los cuales se orientan a
mejores alimentos para la salud humana, cuidadonaéglio ambiente y beneficios

econdmicos para los propietarios de estos cultivos.

* Salud: Por medio del proyectQuality Low Input Food (QLIF), 2003¢ ha
hallado que los alimentos organicos, como las $tutarduras y la leche, son mas
nutritivos en comparacion con ellos mismos peropnovenientes de suelos
organicos, ademas éstos alimentos organicos pdsasta un 60% mas de
antioxidantes, los cuales disminuyen el riesgouderenfermedades cardiacas y

cancer.
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» Cuidado del Medio Ambiente: La agricultura organica ayuda a reducir los
niveles de contaminacién en las aguas tanto so@des como subterraneas,
prevenir la erosion del suelo, mejorar la fertilidde éste, ademas los cultivos
organicos son capaces de absorber y retener mésnoamgue los cultivos
tradicionales, reduciendo el impacto del calentatoiglobal.(International Food
Policy Research Institute, 2008)

» Econdmicos: El factor precio de los productos cultivados ofgamente y los
cultivados de manera tradicional difieren entrelbfo y 25%, dependiendo del
tipo de producto, del pais y la calidad. (Ver AnéXoPara el caso de Chile, el
Gerente General de la Fruticola Viconto, Sr. Jos#igasti, dio a conocer que los

precios de las frutas organicas es hasta un 30%isup la fruta tradicional.

Por lo tanto hay que visualizar el mercado potémgia podria tener el humus de

lombriz como fertilizante orgéanico.

4.3.- Andlisis de Mercado de los Cultivos Organicos

El andlisis del mercado de lo organico en Chilelifisil de analizar, debido a la
poca informacion que se tiene y al poco tiempo kpsa de vigencia. Los cultivos
organicos en Chile se iniciaron en la década de8mspero todavia no se habian
formulado directrices nacionales en materia decaljura organica ni se disponia de

mucha informacion sobre los métodos de producaigarica.

La agricultura organica en Chile ha adquirido ingmacia solo en los ultimos
afios del decenio de 1990, gracias al apoyo detucsthes gubernamentales, en la
formulacion de directrices organicas y la prestacié apoyo indirecto a los exportadores

organicos, las certificadoras organicas y las drgaiones de agricultores.
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El mercado chileno de productos alimenticios emega, y en particular el de las
frutas y verduras, esta dominado por grandes cadinaupermercados o hipermercados,

gue procuran atraer a los consumidores medianteiele®s en sus precios.

En particular, las frutas y verduras organicasinaégs se venden directamente en
la explotacién o mediante entregas a domicilio, quorsiguiente, las perspectivas para el
desarrollo del mercado nacional no son particulatenalentadoras en el corto plazo. La

mayoria de los productores organicos chilenos s&guiconcentrdndose en las

exportaciones.

En materia internacional, para exportaciones eyztos organicos en las
aduanas chilenas no se utiliza una nomenclatuexedife para éstos, por lo que no
existen datos oficiales sobre las cantidades deuptos organicos exportados. Sin
embargo, la informacion sobre las exportacioneproeluctos organicos obtenida por
ProChile facilita una estimacion bastante exactaralemen y el valor de las cantidades

exportadas.
Tabla 4.2: Volumenes de Exportacion.
Temporada 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/$9 1999400
Volumen en
toneladas. 821 1.023 1.345 1.579 1.712 1.869

Fuente: ProChile, afio 2000

Segun la tabla 4.2, basada en datos de ProChilmusstran que en las seis
tltimas temporadas para las que se dispone de &84/95-1999/00), se ha registrado
un aumento del volumen de las exportaciones destlmdoproductos organicos, que pasoé
de un nivel de 600 toneladas en 1994/95 a casb I@@ladas en 1999/00.

Tabla 4.3: Valores de los Productos Orgénicos.

Temporada 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999400
Valor en
délares 1.002.456] 1.484.354 2.067.0]2 2.682.995 3.034pP61 2A04(.

Fuente: ProChile, afio 2000.
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Segun la tabla 4.3, basada en datos de ProChithssgva que el valor de estas
exportaciones aumentd a un ritmo mayor que el vefuexportado, pasando de 1 millén
de dolares a 4 millones de ddlares en el mismoge

4.4.- Perspectiva del Mercado de los Cultivos Org#&os.

El sector organico chileno es aun un sector reateénte pequefio y joven. Sin
embargo, gracias a la formulacion de directricesomales en materia de produccion
organica y necesidades de control en 1999, asoaiddacreacion de una organizacion
coordinadora de las actividades en el sector ozcgéagse mismo afio, el sector organico
chileno ha adquirido mayor importancia y ha experitado un crecimiento porcentual
importante en los ultimos afios, tanto en lo queefiere a la superficie cultivada de
productos organicos como al volumen y valor deebgsortaciones, tal como se vio en

capitulos anteriores.

La mayoria de los productos organicos se expoRama las frutas y verduras
orgéanicas, el mercado de los Estados Unidos absdmb@edor del 70 por ciento de las
exportaciones organicas, seguido por el mercada @emunidad Europea con el 23 por

ciento.

Ademas, por otro lado las limitaciones en mategaegportacion no se hallan
entre los factores limitantes de mayor importapeiea el crecimiento del sector organico
chileno. El pais tiene en todo el mundo la imagerud importante pais exportador de
productos (convencionales) agricolas frescos (gemmo, manzanas y uvas) y
elaborados (por ejemplo, vino). Esta imagen, adacia los conocimientos e
infraestructura disponible para las exportaciorsesd, como la ventaja de tener una
temporada de produccion opuesta a la de los palespmercados de consumo del

hemisferio norte, facilita relativamente la expoida de productos organicos.
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Las limitaciones al crecimiento del sector procend&s de la produccion que de
la exportacion, ya que, al tratarse de un nueveordentro de la agricultura, ain no se

han difundido en el pais las practicas organicasid@neas.

Un factor relevante para las perspectivas del rerda los cultivos organicos, es
el ingreso de 2 empresas certificadoras extranjEmsuales se establecieron en Chile; la
certificadora alemana VCS vy la certificadora suiZ®). Facilitando el ingreso de los

productos organicos chilenos en la Comunidad Earope

4.5.- Proyecciones de Venta de los Cultivos Organi.

Al hacer las proyecciones, el criterio que segmaé aplicar es el volumen de las
exportaciones de productos organicos, pero al aseqy cifras exactas de temporadas
posteriores a 1999/2000, sera necesario proyeetatedesa temporada en adelante, pero
no solo se necesita saber el volumen de exportagi@nque como se menciono
anteriormente, no se puede aumentar el volumes gue no se poseen las hectareas

necesarias de tierras organicas certificadas.

El método a utilizar en la proyeccion del voluméa las exportaciones de
productos organicos y en la proyeccién de hectacedsficadas serd el de regresion
lineal, esto se debe al comportamiento de increongeitvolumen de las exportaciones y
el aumento de los suelos certificados como orgénthorante las temporadas de las
cuales se posee informacion. El objetivo de estéodoées establecer una relacion

cuantitativa entre las dos variables relacionadas.

Por lo tanto para poder obtener las proyeccioregsalumen de las exportaciones
de productos organicos para una temporada detatajisa aplica el método de regresion
lineal considerando los datos de las 6 temporadl@siares, es decir, para pronosticar el
volumen de exportacion en la temporada 2000/2@91grea el volumen historico de las

6 temporadas anteriores. (Ver anexo G)
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A continuacion se muestran los resultados obtenidego de aplicar el método

de regresion lineal, (Tabla 4.4 y figura 4.2) phtaemporadas mas adelante.

Tabla 4.4: Pronostico Volumen de Exportacion Tempada 2007/08 a 2017/18

Temporada| Volumen en Toneladas
2007/08 3298,11
2008/09 3487,88
2009/10 3869,73
2010/11 4061,59
2011/12 4254,01
2012/13 4446,94
2013/14 4640,34
2014/15 4834,18
2015/16 5024,42
2016/17 5215,02
2017/18 5420,97

Fuente: Propia.

Figura 4.2: Prondstico Volumen de Exportacion Tempada 2007/08 a 2017/18
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Fuente: Propia.

En la figura 4.2, se puede observar que existealtaaasociacion lineal positiva
entre las variables X e Y que son las temporadakasy toneladas exportadas
respectivamente. Ademas se puede observar queses as casi perfecto{R 0,9936 en
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donde 1 es perfecto) por lo tanto la ecuacion deesgn corresponde a la tendencia
mostrada para las temporadas siguientes, lo queaigde el modelo fue bien aplicado.
Por lo tanto podemos mencionar que las exportasiohe productos organicos

aumentaran un 164,36% entre los afios 2008 y 2018

Como se menciono anteriormente, la Unica limitacjae tiene el volumen de
exportacion, es el crecimiento que tendra la cadtite suelo organico certificado, por lo

gue mediante el método, regresion polinomial, sdizara la proyeccion. (Ver Anexo H)

A en la tabla 4.5 se muestra el aumento de lagutgas organicas en Chile desde
el afio 1998.

Tabla 4.5: Aumento de Hectareas Organicas en Chile.

Afo Superficie Organica (ha.)
1998 2.700
1999 2.876
2000 3.300
2001 54.678
2002 267.091
2003 469.142
2004 532.108
2005 687.594
2006 834.087
2007 1.200.458

Fuente: ODEPA. afio 2007.
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Figura 4.3: Grafico del Aumento de Suelos Organicoa Nivel Nacional.
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A continuacion se muestran los resultados obtenidego de aplicar el método

Fuente: ODEPA. afio 2007

de regresion polinomial, tabla 4.6 para los sig@enil afos.

Tabla 4.6: Proyeccion de los Suelos Organicos en i{gh

Ao Hectareas Organicas en Chile.
2008 1.418.598
2009 1.708.775
2010 2.025.442
2011 2.368.599
2012 2.738.246
2013 3.134.383
2014 3.557.010
2015 4.006.127
2016 4.481.734
2017 4.983.831
2018 5.512.418

Fuente: Propia.

56



Figura: 4.4: Grafico de las Proyecciones de Suel@rganicos en Chile.
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Fuente: Propia.

En la figura 4.4, se puede observar que existaliaasociacion polinomial entre
las variables X e Y las cuales corresponden aflos @ las hectareas de suelos organicos
en Chile respectivamente. También se puede obsgueael ajuste es perfecto(R 1,
donde 1 es perfecto) por lo tanto la ecuacion dees#dn corresponde a la tendencia
mostrada para los siguientes afios, lo que implieael modelo fue bien aplicado. Por lo
tanto podemos mencionar que los suelos organicosertaran un 388,58% en los
proximos 11 afos.(De acuerdo a las proyeccionegsgadas en la tabla 4.6 y la figura
4.4)

Esto muestra que de mantenerse las actuales aomehcino existe ni existira

alguna limitacion para el aumento de las exportesale productos organicos.

4.6.- Mercado del Humus de Lombriz.

La creciente preocupacion del ser humano por Uingemtacion sana se ha
reflejado en las alzas de los productos organicda greciente importancia de los

fertilizantes organicos.
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El analisis de este mercado se hace a partir geolduccion y consumo a nivel
nacional. Debido a que en Chile las condicionematicas permiten el cultivo de
lombrices para la formacién de humus, ademas dedartancia que esta adquiriendo el

cultivo organico.

4.7.- Produccion y Consumo del Humus de Lombriz aidel Nacional.

“La produccion nacional de humus de lombriz, regisin volumen de casi un
millon de toneladas el afio 2002 y en el afio 2003ggistra un incremento del 2,34%
con respecto al afio anterior, es decir, 1.046t808ladas y, en el afio 2004 se registra
un incremento del 4,72% con respecto al afio antexsodecir, 1.143.408 toneladas y, en
el afilo 2005 se registra un incremento del 5,04%respecto al afio anterior, es decir,
1.251.436 toneladas y, en el afio 2006 se registiackemento del 6,82% con respecto al
afio anterior, es decir, 1.404.984 toneladas, fieatenen el afio 2007 se produce un
incremento de la produccion de humus de lombrizuen8,5% con respecto al afio
anterior, es decir, 1.609.408 toneladas.” (OfidileaEstudios y Politicas Agrarias), Tal

como se muestra en la tabla 4.7 y figura 4.5.

Tabla 4.7: Produccion de Humus de Lombriz.

Produccion Nacional de Humus de Lombriz

Afio Toneladas
2002 987.204

2003 1.046.800
2004 1.143.408
2005 1.251.436
2006 1.404.984
2007 1.609.408

Fuente: ODEPA.
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Figura 4.5: Grafico de la Produccion de Humus de Lmbriz.
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Fuente: ODEPA.

“El consumo nacional del humus de lombriz, fue @tdlen de 632.987 toneladas

el afio 2002 vy, el afio 2003 y 2004 se registra urswoo del orden de los 923.109 y

989.619 toneladas respectivamente, para el aiio &08gistra un consumo cercano a

1,1 millones de toneladas y, para el aflo 2006gstra un consumo del orden de los 1,3

millones de toneladas vy, finalmente el afio 200&gistra un consumo cercano a los 1,6

millones de toneladas de humus de lombriz.” (ODEP&)como se muestra la tabla 4.8

y figura 4.6.

Tabla 4.8: Consumo de Humus de Lomobriz.

Consumo Nacional de Humus de Lombriz
Afo Toneladas
2002 632.987
2003 923.109
2004 989.619
2005 1.092.058
2006 1.370.006
2007 1.596.401

Fuente: ODEPA.
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Figura 4.6: Grafico del Consumo de Humus de Lombriz
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Fuente: ODEPA.

En la figura 4.7 se puede apreciar la producciohuwaus de lombriz versus el
consumo de humus de lombriz, donde se puede obsgreaanto el consumo como la
produccién de humus de lombriz han mantenido uairarento constante durante estos
ultimos 6 afios, pero sin embargo el consumo de tggiede fertilizante es cada vez

mayor, llegando a igualar la produccién y el consum

Figura 4.7: Produccién y Consumo de Humus de Lombrzi.

Produccion v/s Consumo de Humus de Lombriz

2.000.000
-
_§ 1.500.000 —e— Produccién Humus de
Lombri

& 1.000.000- omorz

5 —=— Consumo Humus d

= 500.000- Lombriz

0 T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Afio

Fuente: ODEPA.
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4.8.- Demanda de Humus de Lombriz.

Dado que conocemos el consumo de humus de lompdariipo de plantacion, tal
como se menciond en la tabla 1.12, podemos prayéataemanda a partir de la
informacién de la tabla 4.6, la cual muestra lesy@cciones de suelos organicos en
Chile. Por lo tanto se puede sefialar que la déande humus de lombriz se basara

sobre el tipo de cosecha.

Para el caso de arboles frutales; se establecaqantidad de humus requerida
por arbol es de 2 kilos. Ademas cabe sefialar quenarhectarea caben 2500 arboles
frutales, por ende se requieren 5000 kilos de huteusmbriz por hectarea plantada de

frutales.

Para el caso de hortalizas, se establece quatidad de humus requerida es de 1
kg/mf , por lo tanto para una hectarea de hortalizasgaieren 100 kilos de humus de
lombriz. De igual cantidad se utiliza para la ctisede rosales, lefiosos, ornamentales y

césped.

Para el caso de praderas; se establece que idachrgquerida por hectarea es de
8.000 kilos.

De la tabla 4.6 la cual muestra las proyeccioresuklos organicos en Chile,
debemos tener en claro que solo el 0,8 % estanddstia cultivos organicos, (véase tabla
1.5) dentro de los cuales tenemos que un 0,5%eds srganico destinado a frutales y un
0,3% destinado a hortizales y un 0,3% a pradesage@r tan solo un 1,1% esta dedicado

a suelos orgéanicos cultivables.

Por lo tanto a continuacion en la tabla 4.9 sestnada proyeccion de hectareas

orgénicas cultivables desde el afio 2008 hastalé 2€gun tipo de cosecha.
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Tabla 4.9: Proyeccion de Hectareas Organicas Cultables Segun tipo de Cosecha.

Afo Ha. de Frutales | Ha. de Hortalizas| Ha. de Praderas
2008 7.093 4.256 4.256
2009 8.544 5.126 5.126
2010 10.127 6.076 6.076
2011 11.843 7.106 7.106
2012 13.691 8.215 8.215
2013 15.672 9.403 9.403
2014 17.785 10.671 10.671
2015 20.031 12.018 12.018
2016 22.409 13.445 13.445
2017 24.919 14.951 14.951
2018 27.562 16.537 16.537

Fuente: Propia.

A continuacion en la tabla 4.9, se muestra la delmale humus de lombriz para

los préximos 10 afios.

Tabla 4.10: Demanda de Humus de Lombriz.

Afo Demanda de Humus de Lombriz.(Toneladas
2008 69.937
2009 84.243
2010 99.854
2011 116.772
2012 134.996
2013 154.525
2014 175.361
2015 197.502
2016 220.949
2017 245.703
2018 271.762

Fuente: Propia.

En la tabla 4.10, se puede apreciar que la den@ordaumus de lombriz tiene un

aumento de un 388% entre los afios 2008 y 2018.
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4.9.- Productores de Humus de Lombiriz.

Dentro de Chile podemos encontrar 21 productoeedidnus de lombriz los

cuales se enumeran a continuacion:

R

Macaso Ltda., Valle de Luta Km 10 % - Arica.

Carlos Piel, Matta 2051 — Antofagasta, Teléfon07s4760898.

Cecilia Ramirez, Serrano 1101 — Vallenar, Teléfend1- 619253.

Jardin Rustico, Panamericana Norte Km. 204 Orients, costado de la Copec —
Los Vilos, Teléfono/s: 09-6807090.

Jardin Mao, Monsefior Escrib4 de Balaguer 5711 tietgm

Teléfono/s: 218 2251.

Laura Bobadilla Millacaris, Los Quillayes 1675 Rdec16 Santiago (Pirque),
Teléfono/s: 854 7694  09- 3490481.

Lombritec, La Cisterna, Region Metropolitana, Teté/s: cel 09-1714631-
(56)2-6348499.

8. Biovermi, Av. Los conquistadores 2491 — Santiagggeiono/s: 4740553.
9. Joseé Luis Diaz Fernandez, Duble Almeyda N°5363Hi&&yo,

Teléfono/s: 56-9-7994083.

10. Luis Jaime Pontigo Allende, Agustin Lépez de Algada367 - Santiago

Teléfono/s: 02-4550185 093184301

11.Oscar Hugel Kaempffer, Parcela 1 Condominio La [apSantiago-Batuco

Teléfono/s: 733 12 08-474 13 03.

12.Silvia Landeros, Rosa del valle 1805 — Santiagtéforo/s: 9425465.
13.Herman Sandor Roa Silva, Alcalde José Luis Infaateain 2092 Ciudad Satélite

Maipu.- Santiago, Teléfono/s: 710 5563 Cel: 082&3.

14. Agroindustrial Razeto Ltda., Parcela 13-A Los Alms — Quillota,

Teléfono/s: 33-314327 Cel: 09-7996228.

15. Lombricultura Pachamama S.A., Camino la Capillac&a 14 B-2, Paradero 7

camino Troncal — Quillota, Teléfono/s: 033 3330XZkt: 09 8447192.
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16.Juan Carlos Cid Sandoval, Villa las Rosas 523 <&gum,
Teléfono/s: 09 1665357
17.Agricola Terra Natur, Concepcion, Contacto: MadaéJAldunce M.
agricolaterranatur@gmail.com, Teléfono/s: 041 7802%kl: 09-0995848.
18.Eduardo Hernaandez Garceés, Irlanda 1805 — Valdihéksfono/s: 08-4191719.
19.Jorge Solar Bello, Agualinda 690 Quillon — Nuble)éfono/s: 56-42-581335.
20.Jaime Anteaco Toledo, Magallanes 661 - Puerto Bstal
Teléfono/s: 56-61-413799.
21.Ana Webb, Ignacio Serrano 935 — Coyhaique, Telé®rfib6-91383605

De ellos 9 se encuentran en Santiago, capital ldke,C 4 hacia al norte de la

capital, 2 hacia la costa y 6 de ellos hacia eldeu€hile, por lo que podemos ver que la

gran mayoria de productores de humus de lombtitbisa en la zona centro de Chile.
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CAPITULO V
DISENO DE LA PLANTA.

5.1.- Capacidad de la Planta.

Uno de los aspectos méas importantes en el diseiuma planta, es la definicion
del tamafio, basado en el estudio de la demandadels de lombriz dentro del mercado
nacional. Esto permite obtener informacion paraskmacion de la demanda futura, que
puede ser variable en el tiempo y que sirve confergecia en la determinacion del
tamafio del proyecto.

Al definir el tamafio de la planta, es fundamediédrenciar entre la capacidad
tedrica, normal y maxima. La capacidad tedrica gsella enfocada en el nivel de
produccién, con técnicas Optimas y opera con utoaastario minimo, por otro lado la
capacidad maxima, es el volumen maximo de prodocgde se puede alcanzar,
sometiendo los equipos a su plena capacidad siorierdos costos de produccion que se
generan y por ultimo la capacidad normal, corredpaen las condiciones que se estima

gue se producird, una vez implementada la plahtaséo minimo unitario posible.

Para el disefio de esta planta se utilizara urtaradora de mandibulas,
mezcladores, separadores y una maquina envasazgrarailos.

Los criterios para la seleccion de la marca y nwode las maquinas son los
siguientes; fabricante, especificaciones técnipees;io v/s calidad y los requerimientos
propios del usuario.

Para el caso de la trituradora de mandibulas n&B&& modelo JCE 604, para el
corte y trituracion del material organico recopdath capacidad maxima de produccion
de la maquina es de 70 toneladas horas, basadas fmcionamiento de 8 horas por
dia, de lunes a viernes, durante 52 semanas akafahtiene finalmente una capacidad
méaxima de procesamiento de 145.600 toneladas anuale
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Para el caso del mezclador de listones marcaftitd modelo B-1, utilizado para
homogenizar el material organico y luego ser gaiile a las lombrices como alimento,
la capacidad méxima del mezclador es de 0,36 bmsados en que la mezcla de
productos secos tiene un tiempo de proceso de BGtosi, un funcionamiento de 8 horas
por dia, de lunes a viernes, durante 52 semanaficglse obtiene finalmente que la

capacidad maxima de procesamiento es de 1497abinales.

Para el caso del separador marca vibrowest mogeio1200, utilizados para
poder separar el humus de lombriz, la capacidadmaéxlel separador es de 4,4, m
basados en que tarda 45 minutos en la tamizaandfynecionamiento de 8 horas por dia,
de lunes a viernes, durante 52 semanas al afidytieme finalmente que la capacidad
méxima de procesamiento es de 12.20Z, amuales.

Y finalmente para el caso de la envasadora maesac€hi modelo STIL/CV,
utilizada para envasar el humus cosechado, prerozado y secado, la capacidad
maxima de envasado es de 20 kg./Hr., tomando esidsyacion un funcionamiento de 8
horas por dia, de lunes a viernes, durante 52 sevarano, se obtiene finalmente que la

capacidad maxima de envasado por afio es de 41d¢aaudles.

La capacidad productiva de la planta, no sélo éstarminada por la capacidad
de cada maquina, sino que también esta determpwada cantidad de lombrices con las
gue se cuentan, ademas de la cantidad de mataria papaz de procesar para poder

alimentarlas, a modo de ejemplo observar la talila 5

Tabla 5.1: Capacidad Productiva y de Alimentacion.

MES 0 A LOS 3 MESES] ALOS 6 MESEY ALOS 9 MESE$ A LOSAMESES
Poblacion inicidl  1° Generacién 2° Generaciop 3° @Earién 4° Generacion
1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000
Alimento Kg/di 1 10 100 1.000 10.000
Humus Kg/dig 0,6 6 60 600 6.000

Fuente: Fernando Depix, Agronomo, afio 2005
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De esto se desprende que; el 60% de su alimemtarsforma en humus/dia, por
lo tanto para una poblacion inicial de 1.000 lormési se necesita producir 90 kg. de
alimento para los primeros tres meses, posteriden@ara los tres meses siguientes se
necesita producir 900 kg. de alimento, para |6giptos 3 meses se requieren 9.000 Kg.
de alimento, posteriormente para los siguientes meses se requieren 90.000 kg. de
alimento y finalmente para los dltimos tres mesesexresitan 900.000 kg. de alimento.
Ademas se desprende de la tabla 5.1, que la priddude humus para los primeros 3
meses es de 54 Kg. , los siguientes tres mesedacpian 540 kg. de humus, luego
durante los préximos tres meses se recolectard®® &g. de humus, posteriormente, los
siguientes tres meses se produciran 54.000 kghayniente los Ultimos tres meses se

recolectara 540.000 kg. de humus, por lo que sgeen 4 maquinas envasadoras.

De manera experimental se construyeron 2 lechdgsecuales se colocaron 500
lombrices en cada uno, un lecho era de control gtrel experimental, de manera de
poder mejorar la cantidad de humus producido, laable que se manejo fue la
temperatura para lo cual se techo el lecho expatahey se intentdé mantener la
temperatura del lecho entre 20° C y 25° C, dado qswdios realizados por
Compostadores, Empresa Europea especializada eocompostaje indican la
temperatura optima para el desarrollo de las Iarebroscila entre 18° C y 25° C, por
otro lado el lecho de control quedo a la intempsineningun tipo de cobertizo ni manejo
de la temperatura. Durante un mes y medio se begabo este experimento para poder
ver si la temperatura mejoraba al produccion deusupara lo cual se llevaba una tabla
de control diaria de la temperatura y al finaltiksihpo en estudio se comparo la cantidad

de humus producido por ambos lechos.

A continuacién se muestran la tablas de contreikgerimental con los datos

obtenidos.
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Tabla 5.2: Datos Obtenidos con la Tabla de Control.

LECHO DE CONTROL

Fecha de inicio 22-01-2009 |Fecha de termino 07-03-2009
Dia T° (°C) 8:00 T° (°C) 16:00 T° (°C) 24:00
1 18,0 25,6 22,4
2 20,2 27,4 25,9
3 16,8 24,9 19,3
4 19,5 27,8 23,2
5 20,7 26,2 24,1
6 17,9 22,3 20,0
7 16,5 27,5 24,1
8 15,1 23,7 18,6
9 20,3 29,0 23,4
10 16,7 26,1 19,2
11 17,5 24,3 21,0
12 19,7 28,7 26,7
13 15,0 24,6 23,3
14 16,9 26,2 22,1
15 14,2 24,8 20,9
16 19,4 25,6 22,6
17 20,6 31,1 25,8
18 21,8 24,9 23,4
19 16,4 20,5 17,6
20 17,8 23,6 19,1
21 20,9 30,7 26,1
22 17,0 25,0 21,2
23 19,4 26,2 24,8
24 16,6 20,0 21,5
25 17,7 22,6 19,6
26 15,2 20,9 17,3
27 20,4 29,3 26,1
28 20,8 32,4 27,2
29 20,3 27,7 23,7
30 21,4 33,3 26,0
31 20,5 26,4 24,5
32 21,7 25,0 23,1
33 19,0 22,6 20,4
34 15,2 24,9 22,4
35 18,4 24,3 19,7
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36 18,7 25,5 21,4
37 16,7 26,3 22,6
38 21,0 31,2 25,3
39 21,8 29,7 23,9
40 21,3 33,6 24,2
41 20,2 29,0 26,1
42 17,6 24,8 19,5
43 18,8 26,5 20,8
44 17,2 24,1 23,0
45 20,5 29,4 24,3
KILOS DE HUMUS OBTENIDOS: 12,3

Fuente: Elaboracién Propia.

Tal como se muestra en la tabla 5.2, bajo conuési@le temperaturas normales se
obtiene una cantidad de 12,3 kilos de humus derianéim un mes y medio, lo que se
acerca a los 13,5 kilos que se debiesen produgiinséabla 5.1. (1000 lombrices
producen 0,6 kilos de humus dia, por lo tanto B@@bkrices producen 0,3 kilos de humus
dia)

Tabla 5.3: Datos Obtenidos con la Tabla Experimenta

LECHO EXPERIMENTAL
Fecha de inicio] 22-01-2009 |Fecha de termino 07-03-2009
Dia T° (°C) 8:00 T° (°C) 16:00 T° (°C) 24:00
1 20,2 23,1 21,0
2 22,0 25,8 22,9
3 20,3 22,1 20,1
4 21,6 25,3 23,7
5 22,8 23,8 20,6
6 20,3 24,1 21,0
7 20,5 22,0 20,2
8 20,9 24,9 22,9
9 23,7 25,3 23,7
10 20,5 23,8 21,4
11 21,0 24,5 22,6
12 23,2 25,7 23,3
13 20,5 24,7 22,7
14 20,6 24,1 21,2
15 20,7 23,2 21,8
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16 21,9 23,0 22,7
17 22,5 23,9 20,5
18 23,1 25,8 22,8
19 21,9 25,1 22,4
20 21,0 24,5 23,5
21 22,8 25,7 23,7
22 20,5 22,6 21,7
23 20,4 22,1 21,9
24 20,6 23,7 20,5
25 20,3 24,9 23,2
26 22,1 24,6 23,1
27 22,9 24,0 22,0
28 22,7 24,1 22,4
29 23,4 25,8 24,0
30 23,1 25,7 23,8
31 23,8 24,8 21,9
32 24,6 24,3 23,5
33 23,7 23,5 22,7
34 21,3 25,7 23,8
35 22,1 24,9 21,2
36 20,0 22,9 20,0
37 20,8 21,0 21,7
38 23,5 23,1 22,4
39 23,4 25,8 20,3
40 23,6 24,5 21,8
41 23,4 25,7 22,7
42 21,2 23,8 22,6
43 21,6 22,2 20,5
44 20,5 23,8 22,0
45 23,8 24,2 23,3
KILOS DE HUMUS OBTENIDOS: 16,8

Fuente: Elaboracién Propia.

En la tabla 5.3 se puede apreciar que bajo com#iside temperatura controlada,
existe un aumento del 24,44% en la cantidad de Byoraducida con respecto a los 13,5
kilos teoricos que se debiesen producir al cabaidenes y medio en condiciones
normales, este aumento se debe a que en condidenesperatura oscilante entre los
20° C y los 25° C las lombrices se encuentran ast®0 horas diarias, este mayor tiempo

implica éste aumento de la produccion.
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5.2.- Localizaciéon de la Planta.

Donde localizar la planta es un factor muy impudeen el éxito del proyecto, ya
que una decision correcta se transforma en unaajeenbmparativa con respecto a

posibles competencias.

La localizacion de la planta se define como laweheinacion del lugar donde se
instalara la planta, en el cual los factores natifieables pueden tomar gran incidencia

en los costos futuros.

Lo importante de la localizacién es dar una visittegrada de los factores que
influyen en la localizacion, y que un estudio adeloude los factores tecnologicos,
econdmicos y sociales llevara a la decision optiSB&.puede estudiar la localizacion
desde dos puntos de vista, la seleccion de la toaalizacion y dentro de esta la

microlocalizacion.

La macrolocalizacion estudia un andlisis prelimigel nimero de posibles
soluciones, ya que elimina sectores geograficomqueon adecuados o compatibles con
el proyecto, por otro lado, la microlocalizacionripige determinar dentro de las
restricciones impuestas por la macrolocalizacidmégor alternativa.

La localizacion de la planta es muy importante Especto al abastecimiento de

la materia prima necesaria (materia organica)casio la entrega del producto, por lo

tanto el precio del terreno no se transforma efactor demasiado preponderante.
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Tabla 5.4: Tabla Comparativa entre Regiones.

Regidn Superficie Plantada (Ha)| Superficie OrganicaHqa) | Productores de Humus Clima

| de Tarapaca 2.456,46 6,0 0 Desértico

Il de Antofagasta 716,85 1 Desértico

Il de Atacama 16.611,58 - 1 Desértico

IV de Coquimbo 62.584,27 199,8 1 Semi-Desértico

V de Valparaiso 78.939,30 1.584,0 2 Templado Meditean
VI de O' Higgins 198.836,12 1.072,6 1 Templado Mediteeo
VIl del Maule 209.206,87 1.899,1 0 Templado Himedo
VIII del Bio-Bio 167.140,70 1.484,9 1 Mediterraneo - iHédo
IX de la Araucania 210.596,77 303,1 0 Templado Oceénico)
X de los Lagos 41.792,71 18,6 0 Templado lluvioso
XI Aysen 1.081,68 - 1 Frio Oceénico

XIl de Magallanes y Antéartida 246,32 - 1 Maritimo llosb
Region Metropolitana 117.524,11 1.121,7 9 Templado Medineo frio
XIV de los Rios 33.152,38 - 2 Templado lluvioso
XV de Arica y Parinacota 5.104,40 - 1 Desértico

Fuente: Estudio del Mercado Nacional de Agricultura Orgéanica Mayo 2007; www.meteochile.cl

A partir de la informacion obtenida de la tabld,5se observa que la Region de la Araucania peedastcondiciones
necesarias para desarrollar el proyecto en cuestgdogue posee la mayor cantidad de superficietgddan Ademas de lo anterior, la
superficie organica que posee esta region es m@d¥,1 Ha.) en comparacion con otras regiones YV VI, VI, VI, R.
Metropolitana). Por otro lado, se puede conclug gu la IX Region, no se encuentran productord$utheus de lombriz, lo que

implica una nula competencia en cuanto a la pradngéndustrial de este tipo de fertilizantes.
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5.2.1.- Macrolocalizacion.

La localizacion de una planta, en la industriagemeral, corresponde a una
tendencia hacia la materia prima y los insumos,casio también el mercado de los
consumidores, lo cual se traduce en localizardatplen un lugar estratégico equidistante
de estos.

El determinar que region es la mas optima paudbiacion de la planta no es una
tarea dificil para éste caso, ya que para podeartesta determinacién se debe saber cual
es la regidon del pais con mayor cantidad de sueegiantada y sembrada ademas de su

cantidad de suelo organico y en transicion. (Vesanl).

Por lo anteriormente mencionado, la IX Region aléitaucania, es la escogida
para llevar acabo este proyecto, ya que poseayamcantidad de hectareas plantadas y
sembradas, ademas es la que posee menos superfjagidica en comparacion con el

resto de las regiones.

Las variables que influyen en esta localizacianlas siguientes:

* Clima.
En esta region existen dos tipos de clima; cliempiado lluvioso con influencia
mediterranea y clima templado calido con estas&wa corta menos de 4 meses y
las temperaturas para esta region oscilan erdrg’l&C y 15° C en las estaciones
de otofio e invierno y entre los 5° C y los 28°rJas estaciones de primavera y

verano.

* Transporte.
Esta variable esta relacionada con una adecuadzaneidnera y de acceso, tanto
para la materia prima (materia organica), como p&rgroducto terminado
(humus), para el caso de la IX region, no es ningéonveniente, ya que cuenta

con buenas vias y transporte.



Costo de transporte.
El hecho de ser una region en donde destaca canmpad actividad econdmica
es la silvoagropecuaria y forestal, por ende exestela region una oferta

apropiada de transporte, lo cual permite un obtbuen nivel de precios.

Factores Ambientales.

Es conveniente la comuna de Victoria debido a guensuentra en ésta la mayor
cantidad de plantaciones y sembrados, posiblestei@demas de facilitadores de
materia organica, por otro lado es la segunda mggidductora de ganado bovino
después de la region de Los Lagos, destacandodar@presencia de caprinos,
ovinos y porcinos, lo que hace conveniente estdadiypara la recoleccion de
materia orgénica, lo que provocaria un mejoramietgb problema ambiental,

principalmente la pestilencia de estas productideaganado.

Cercania del Mercado.
La cercania del mercado es beneficiosa en el sedidla recoleccion de la
materia prima, materia organica, asi también I&ibigion del producto final

hacia los distintos puntos de la region y del pais.

Costo de los Terrenos.
En Victoria existe un gran niumero de terrenos digges, con giro comercial, a
bajo costo en comparacién con otras regiones dg| gebido al conflicto entre el

Estado y la Comunidad Mapuche.

Topografia.
Se requiere una superficie plano o levemente iaddn(no mas de 8° de
pendiente) y amplia para permitir el almacenamigntmanejo adecuado del

proceso.
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» Servicios Basicos.
Los suministros de red eléctrica y agua potablerdeder los adecuados para la
implementacion de la planta. Los cuales se encareetn la comuna de Victoria.

* Comunicaciones.
Las comunicaciones de la Region de la Araucanialasnadecuadas y con

tecnologia adecuada, lo que la hace ser optima.

* Mano de Obra.
La disponibilidad de mano de obra y los costos daore obra son Optimos, ya
que en la Regién de la Araucania se encuentra s (82gun INE, Encuesta
Nacional de Empleo) de desocupacion laboral, pde ¢a disponibilidad de mano

de obra es abundante, barata y de calidad.

Por lo tanto para este tipo de planta, la Reg@étadiraucania, especificamente la
comuna de Victoria cuenta con las mejoras caratisas de macrolocalizacién, excepto
por su clima que es templado lluvioso con influamoediterranea, pero esto no incide en
el desarrollo del cultivo de lombrices para la faodn de humus, ya que estos cultivos
se pueden llevar a cabo dentro de invernaderodpsruales es posible manejar y
controlar las condiciones necesarias para la podlicdel humus de lombriz.
(Temperaturas entre los 18° C y 25°C y humedac &0 y 85%)

5.2.2.- Microlocalizacion.

En cuanto a la localizacion mas especifica ded#ola comuna de Victoria,
existen 2 alternativas:

a) Sector rural.

b) Sector urbano.
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Cabe mencionar que la planta no esta catalogageldgosa, (Segun CONAMA
Regional) debido a que no produce contaminantédosolliquidos ni tampoco gaseosos,
por lo tanto no existen restricciones para ubicanidas cercanias de la poblacion, por lo
tanto se opta por colocar la planta en el sect@ de la comuna de Victoria ya que se
cuenta con la cercania de la mayoria de los csltwganaderas del lugar, ademas de

contar con todos los requisitos para el buen furatigento de ésta.

5.3.- Tecnologia.

En Chile existe tecnologia para el procesamiepttadnateria organica vegetal,
animal e industrial, la maquinaria que se utiliza utilizada por otras industrias en
diferentes procesos de reduccién de materialespitab industria papelera, farmacéutica,

entre otras.

Es importante determinar técnicas que den mayaee€ia en la elaboracion del
humus de lombriz al menor costo, para esto se detwesiderar distintos factores que
intervienen en el proceso, ya que en algunos essago desembolsar una gran cantidad

de dinero, siendo que pudiesen hacerse de formaahan

5.4.- Proceso Productivo.

Esta planta consiste en un sistema semi-indystteddido a que el proceso de
aireacion de los lechos, la toma de muestras gdaaha del humus del humus se realizan
en forma manual, para la formacién de humus de diamionde el proceso mas
importante es realizado por el aparato digestivtadembriz roja de California, pero la
elaboracion del alimento para dichas lombrices yrdaoleccion del humus se

desarrollaran de la siguiente manera:

» Recoleccion de materia organica.
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Recepcidn de la materia orgéanica.
Calibracion de las maquinas.
Triturado.

Mezclado.

Almacenamiento del material organico
Alimentacion de las lombrices.
Humidificacion de los lechos.
Aireacion de los lechos.

Toma de muestras

Control de laboratorio
Cosecha del humus.

Tamizado.

Secado

Envasado.
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Figura 5.1: Diagrama de Flujo para la Produccién deHumus de Lombriz.

Packing

Ganaderas

Vertederos

Industria del
papel

A

Transporte del Recepcion de . , .. Almacenamiento . .
port peio Calibracion de Méquina Méquina . Alimentacion de
material materia . . del material > .
. L las maquinas trituradora mezcladora . las lombrices
organicc organica organicc
i
A
Humidificacion
de los lechos
mediante riego
y
o Cosecha del (Posee las Toma de Aireacion de los
Méquina . - Control de .
. humus mediante caracteristicas . muestra de [« lechos mediante
tamizadora . laboratorio .
rastrillos adecuadas? humus rastrillos
y
Secadc »  Envasado

Fuente: Elaboracién Propia.
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El proceso de produccién de humus de lombrizarsci proceso con la recepcion
de materia organica proveniente de parking, gaaadeertederos y empresas destinadas
a la produccion de papel y carton.

Una vez recepcionada la materia organica, seadguhaquina trituradora, segun
el tamafio de entrada y tamafio de salida deseado.

Ya recepcionada y calibrada la maquina se realiztiturado de la materia
organica, donde la materia organica pasa por laumadrituradora que los reduce a

tamafios comprendidos entre los 35 y 85 mm.

Este picadillo de materia organica es transpor@da maquina de mezclado,
donde se mezcla todo el material organico ya &ttarcon el objetivo de alimentar a las
lombrices con un alimento homogéneo.

Una vez mezclado es almacenado en bodegas, de dendaca a medida sea
necesario para llevar a cabo la alimentacion deetd®s. Estos lechos deben ser aireados
entre los procesos de alimentacion, ya que ocwenerglmente que debido al riego el
alimento se compacta, provocando falta de oxigesie proceso se desarrolla en forma
manual con el uso de rastrillos, ademas es neodtarar un control de la temperatura
de los lechos de manera de mantener la temperatira los 20° C y los 25° C de
manera de mejorar la produccion de humus de lontatizomo se mencioné con el

experimento llevado a cabo.

Transcurridos 25 dias se toman muestras del hwuooseguido, de manera
manual, el cual es enviado a envia a un laboratbaboratorio Triguero construido en la
novena regiéon por la Sociedad de Fomento Agriceld@emuco (SOFO) y la empresa

Rbs Food & Ingredient.) de suelos y se solicitsigmiente informacion:

* pH.

* Nivel de humedad.

81



* Macro y micro elementos.

» Carbono total.

» Relacion carbono/nitrégeno.

» Contenido de cenizas.

Una vez obtenidos los resultados lo fundamental es:

» El ph este en un rango entre 6.8y 7.2.

» La relacion carbono/nitrégeno haya llegado a uelrinferior a 13 y superior a 9.

* A mayor cantidad de materia organica, mejor calaielchumus. (Sobre el 50% es
considerado humus de buena calidad)

* A menor contenido de cenizas, menor contaminacédtiedra. (Maximo aceptado
27%)

Una vez analizados los datos obtenidos del labwoayoestando conforme con el

humus logrado, se puede proceder a cosechar lbgslede donde se tomaron las

muestras.
Figura 5.2: Proceso de Cosecha del Humus.
Retlro.de Retiro del ..
material Méquina .
L »  humus de > . » Humus limpic.
organico no lombriz tamizadora.
transformadc. '

Fuente: Elaboracién Propia.

La primera labor que se lleva acabo para la cosgehlaumus es sacar de la parte
superior del lecho todo el material que no ha sidosformado por las lombrices o que
esta en vias de transformacion, este material iseaypara la realimentacion de otro

lecho
Una vez realizada esta primera labor, la capa deibigueda a la vista y con una

pala es sacado y depositado en el tamizador, etiena por objetivo dejar el humus sin

restos de materia organica, dejandolo lo mas posb|e.
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Figura 5.3: Cosecha de Humus de Lombriz.

Fuente: Lombricultura Pachamama en Quito, Ecuador

Ya obtenido humus puro, éste es secado al airecdéatla bodega en el caso de

lluvia , para posteriormente ser envasado paramsercializacion.

5.5.- Criterios para la Construccion de los Criadens de Lombrices.

Se debe tener presente que la construccion deemsgces para poder mantener el
area de trabajo organizada y limitada a un espegpecifico, por lo que las paredes del
lecho, tienen como Unico objetivo mantener delidatal area de trabajo.

El tamano de los lechos depende de cada agricalboexiste un minimo ni un
maximo en el tamafio de éstos, pero existen est(liopresa Emisor, empresa dedicada
a la lombricultura, Barcelona, Espafa.) que tiezmmo regla general que si el material a
descomponer es muy fibroso, desechos de floredgzenpor ejemplo, el ancho del lecho
podra ser hasta de 120cms., pero si el materiaé ttendencia a compactarse, por
ejemplo; estiércoles animales o desechos de haasalel ancho del lecho no tendra que

ser superior a 100 cms. y menos de ser necesarioge caso no inferior a 80 cms.
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En lo que respecta al largo de los lechos estedguuir desde 10 a 100 mts.y el
alto de estos lechos flucttia entre los 30 y 50 cms.

Cabe mencionar que el tamafo de los criaderos depander del volumen de

desechos que vamos a manejar.

Los posibles materiales a considerar para la amwstn de los lechos son:
* Ladrillos.
* Bloques de concreto.

* Tablas de madera de caia.

Los criaderos de lombrices se pueden manejar alliaire, sin la necesidad de
techos o cobertores especiales, pero hay circuniatsaen las que podremos considerar
esta alternativa y el criadero tenga un techo, gg@mplo; condiciones climatolégicas
muy adversas con temperaturas extremas. (tempasatajo los 0° C y sobre los 35° C

ya que éstas son mortales para las lombrices)

5.5.1.- Cobertura del Criadero.

La posibilidad de que este sea construido bajootexhgue se le haga una
cobertura especial, no le hace dafio al criaderograrario favorece el proceso, ya que
da la posibilidad de controlar la temperatura @260° C y 25° C) y humedad (entre 65%

y 85%), acelerando el proceso de transformaciomdétrial organico en humus.

Una razon por la cual es esencial colocar cobeduna criadero es si el lugar en
donde se instala el criadero tiene condiciones atbiogicas muy adversas con

temperaturas e indices de precipitaciones extrésatse 4000mm anuales)
Los materiales apropiados para construir la cokserie un criadero son; palos

impregnados de eucaliptos, planchas de plasticaaotrol UV (policarbonato) y malla

rachel.
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En la figura N° 5.4 se muestra un criadero cuhiectnstruido con palos
impregnados de eucaliptos y malla rachel. Estedera esta localizado en Quito,
Ecuador, donde las condiciones climéaticas duratevegano son extremas, con
temperaturas que oscilan entre los 30° y 37° yagl@shumedad la cual varia entre los
75% y 95%.

Figura 5.4: Criadero Cubierto.

Fuente: Lombricultura Pachamama en Quito, Ecuador.

5.5.2.- Riego del Criadero.

Para el riego de un criadero de lombrices se puatikrar diversos métodos,
todo dependiendo del tamafio del criadero y la dadtde lechos que se posean, estos
métodos de riego pueden ser; mediante baldes, eegmdriego automéatico con
microaspersores 0 sistema de goteo, cualquierdasglaccion, su principal objetivo es
mantener la humedad adecuada dentro de los lechos.

Estudios realizados en Chile por el Vertedero ladlég, reciclan gran parte de la
basura mediante la lombricultura, sefialan que apedamente que un lecho necesita
50 Its. Por dia, dependiendo las condiciones climstdel lugar y del momento en el cual

se aplica el riego, por lo cual una vez realizaddego se debe tomar un medidor de
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humedad y comprobar si la cantidad de agua aplieada suficiente para mantener una
humedad entre los 65% y 85%.

5.6.- Abastecimiento y Precios.

El abastecimiento de materia organica no resultprablema, ya que la mayoria
de las ganaderas, parking, vertederos y emprestisattas a la produccion de papel y
carton, deben pagar para que le retiren la bapaordp tanto estaran dispuestos a darlos
gratis o por un pequefio costo, con el compromisbader una retirada constante de sus
desechos. De esta manera se asegura un abastécinroestante de la materia prima.
Ademas es conveniente firmar un contrato entréoa$tecedor de material organico y el

productor de humus de lombriz de manera de man&tpeecio y la lealtad.

5.7.- Maquinas, Equipos y Herramientas.

Las maquinas, equipos y herramientas que seautién el proceso de produccion
de humus de lombriz son las siguientes:
1. Maquina Trituradora: La maquina trituradora marca SBM modelo JCE 604,
trituradora de mandibula, que adopta la mas avaneadologia internacional de
trituracion. Con tamafos finales entre 35 y 85 meduce el volumen especifico

de la carga para su almacenamiento.

Tabla 5.5: Caracteristicas Técnicas Trituradora SBMmodelo JCE 604.

Modelo JCE 04
Entrada de la maquina (mm) 400 x 600
Salida de la maquina (mm) 35 -85
Velocidad de rotaciéon 250
eje excéntrico (rpm)
Modelo Y225M-6
Motor electrico Potencia 30
Velocidad de rotacién (rpm) 980
Peso (kg) 5600
Voltaje (V) 380
Frecuencia (Hz) 50

Fuente: Empresa SBM.
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2. Maquina Mezcladora: La maquina mezcladora de marca Littleford Day nmde

B-1, mezcladores de doble piston para la homogeidizadel material organico

ya triturado.

Tabla 5.6: Caracteristicas Técnicas Mezcladora Liteford Day modelo B-1.

Modelo B-1
Motor electrico Potencia (Hp) 3
Velocidad de rotacion (rpm) 60
Peso (kg) 780
Voltaje (V) 320
Longitud (mm) 4.90D
Dimensiones Anchura (mm) 1.0p0
Altura (mm) 2.400

Fuente: Littleford Day Inc.

3. Maquina Tamizadora: La maquina tamizadota de marca Vibrowest modelo

VAN 1200, es un equipo usado principalmente pdra&ribado de sodlidos
pulverlentos, granulados y materiales finos. Wiili@a principalmente por la
industria quimica, fertilizantes, alimento animaddustria maderera, plasticos,

metales, farmacia, entre otros.

Tabla 5.7: Caracteristicas Técnicas Tamizadora Vilwwest modelo VAN 1200

Modelo VAN 1200
Area de cribado por piso (m?) 1,1
Superficie total ocupada (m?) 1,6
Numero de pisos 4
Potencia requerida (Kw) 15

Fuente: Empresa Vibrowest.

. Maquina Envasadora y PesadoraEsta maquina permite envasar el humus de
lombriz en sacos de 1, 5, 10 y 15 kilos, dondepelrario debe colocar el saco
plastico en la maquina para su llenado. La magabsarbe el humus que viene

de los contenedores.
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5. Phchimetro: Instrumento para analizar el pH del material olg@nque es

utilizado para alimentar a las lombrices.

Figura 5.5: pHchimetro.

Fuente: ABC Instrumentos.

6. Higrometro y Tensiometro: El primero es un instrumentos que sirven para
establecer los niveles de humedad del alimento lparbbmbrices y los lechos y

el segundo es un instrumento utilizado para mediemsion superficial o interna

del lecho.

Figura 5.6: Higrometro.

Fuente: ABC Instrumentos.

Figura 5.7: Tensiometro.

Fuente: ABC Instrumentos.
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7. Termdémetro: Instrumento utilizado para la tomar la temperatigala materia
organica que se entrega como alimento a las lopsorieste termémetro debe ser
de punta y bimetalico.

Figura 5.8: Termémetro.

Fuente: ABC Instrumentos.

8. Trinche u Horqueta: Mango de madera con terminal metélico de variaggsu
Esta herramienta se usa en el manejo de la matgdaica al momento de cargar
las maquinas de triturado y mezclado, ademas Beaupiara el transporte del

alimento a los lechos, aireacion y luego la cosecha

Figura 5.9: Trinche u Horqueta.

N —

Fuente: Homecenter Sodimac.

9. Carretilla: Es una herramienta utilizada para el transporisadga a mano, posee
una rueda frontal y dos mangos posteriores.

Figura 5.10: Carretilla.

Fuente: Homecenter Sodimac.
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10. Rastrillo: Mango de madera con terminal metalico parecido paine, se utiliza

para barrer

Figura 5.11: Rastrillo.

",
W

ﬁ:)'”’

Fuente: Homecenter Sodimac.

11. Pala: Mango de madera con terminal metalico de formagla de punta, se

utiliza para cavar agujeros, mover tierra, mezciateriales, entre otras.

Figura 5.12: Pala.

Fuente: Homecenter Sodimac.

12.Azadon: Herramienta similar a una pala pero con su ternmredalico doblado,

se utiliza para cavar en tierra muy dura y codé&reas delgadas.

Figura 5.13: Azadén.

.

Fuente: Homecenter Sodimac.
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5.8.- Layout de la Planta.

“La distribucién de planta es un concepto relacionamola disposicion de las
maquinas, los departamentos, las estaciones dgdraas areas de almacenamiento, los
pasillos y los espacios comunes dentro de unalacgia productiva propuesta o ya
existente. La finalidad fundamental de la distribocen planta consiste en organizar
estos elementos de manera que se asegure la fldeddiujo de trabajo, materiales,
personas e informacion a través del sistema produtt(Universidad Nacional de

Colombia)

Para el layout de la planta dedicada al cultivdotebrices para la formacién de
humus, es necesario identificar 4 zonas importaateg de oficinas, zona de recepcion
y preparacion del alimento, zona de cultivo de Ioogs y formacion de humus y zona de

envasado y almacenamiento del humus cosechado.

Es importante destacar que dentro de la zona cEpen y preparacion de
alimento se trabaja con materia organica, y espaniente existe un almacenamiento
temporal de material organico, utilizado como ahioepara las lombrices, este depadsito
debe cumplir con dos normas establecidas por eétbesupremo N° 594 del ministerio
de salud; debe estar identificado como tal, coresxaestringido y cumplir con las
medidas de precaucion necesarias para los trabajagoingresan a esta zona.(Bototos

de seguridad, guantes y mascatrilla.).

Por lo tanto no se requiere de un plan de manejsustancias ni residuos
peligrosos, ya que estos planes se llevan a cahondouson sustancias y/o residuos
peligrosos y para los cuales existe un reglamesfeaal, Decreto N° 148 sobre

“Reglamento sanitario sobre Manejo de Residuogsios”.

“Se define como peligroso a todo residuo, sustaraesecho, barro, liquido o
cualquier otro material desechable que, debido acantidad, concentraciébn o
caracteristicas fisicas, quimicas o0 infecciosas,edau causar o contribuir

significativamente a un aumento en enfermedademsse irreversibles, o con
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incapacidad temporal; o presenta un riesgo inmediapotencial para la salud de las
personas y el medio ambiente cuando se trata, aimadransporta o dispone de una

manera impropia e inconveniente. No estan incluatossta definicion:

» Alcantarillado domestico.

» Aguas de riego o descargas industriales autorizadas

» Basura domiciliaria, incluyendo la de ese origea gadria ser toxica o peligrosa.

» Ciertas basuras originadas en prospeccion minera.

» Basura agricola, excluyendo los pesticidas.

» Cantidades menores de residuos industriales (min60 kg/mes)”
(Sustentabilidad y Medio Ambiante Universidad @ati&go de Chile)

El criterio utilizado para sugerir el layout de gianta dedicada al cultivo de

lombrices para la formacion de humus, es el traresipedito de los diferentes productos

entre cada maquinaria existente cada la zona § Estizonas.

Figura 5.14: Identificacion de las Principales Zons.

ZONA DE CULTIVQ.
Q 2
- (300 LECHOS,3.000 MT?) 7ONA DE
RECEPCION Y ALI\I;:LTCISEZI\DA?E?\ITO
PREPARACION DEL DEL HUMUS
ALIMENTO.
o COSECHADO.
. (3.000 MT?)
ZONA DE OFICINAS
(200 MT?)

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 5.15: Layout Sugerido para la Planta Dedicad al Cultivo de Lombrices para la Formacién de Hums.

Z.C

RM

O.F

CA

B.D B.H

Recepcion materia

RM .
organica.
H M1 H M.C Magquina trituradora.

M.M | Maquina mezcladora.

DA Depdsito alu.nento para

lombrices.
S.H -
7. Zona de cultivos.
’ (Lechos)

M.T Maquina tamizadora.
|| S.H Secado del humus.
IM.E M.E | Maquina de envasadc.

DH Depésito de Humus.

O.F Oficinas.

P
CA Casinc.
D.H
B.D Bafios y duchas.
BH Bodega de equipos y

herramientas.

Sistema de riegc.

Fuente: Elaboracién Propia.
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CAPITULO VI

RIESGOS DEL PROYECTO.

Dentro del estudio de factibilidad del cultivoldenbrices a nivel semi-industrial

para la formacion de humus, se encuentra unaderiesgos asociados al proyecto en si,

los cuales se mencionan y se detallan a continoacio

Localizacion del proyecto: Dado que el lugar seleccionado para llevar a cabo

este proyecto es la region de la Araucania, doadmeuentra un conflicto étnico

y social entre el Estado de Chile y comuneros Magsicdonde el Estado de

Chile es el responsable, ya que no fue capaz dplcwon los planes y proyectos
gue ellos poseian resguardando y protegiendo &sadi de la comunidad
Mapuche. Por lo que comuneros Mapuches impiden antglimanifestaciones
armadas, cualquier intento del Estado por ocupatisuas.

Dado que este proyecto es llevado a cabo de fprivada, sin la intervencion del
Estado, sin invadir las tierras de la comunidadpobdaie ni la utilizacion de
predios cercanos al conflicto ni a asentamientapidhes y dentro de la comuna
de Victoria, este proyecto no corre riesgo de sgienterrumpa su proceso de

construccion, implementacion y puesta en marcha.

Factores Climaticos: La region de la Araucania, especialmente la comiea

Victoria, posee un clima templado con influenciaditearanea, presentando

temperaturas medias que fluctian entre 17,2 °Gerog 7,6°C en julio con una
media anual de alrededor de 12°C, las precipitasi@e presentan durante todo el
afio con montos anuales que oscilan entre los hiBA0y 2.000 mm.

Este clima no representa riesgo alguno para #vaule lombrices y la formacion
de humus, cuando la zona de cultivo se encuemithatla, tal como un
invernadero, de lo contrario, la temperatura deolaa no seria favorable para la
formacion de humus, ya que las lombrices son altéenproductivas cuando la

temperatura oscila entre los 20°C y 25°C.
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Fallas en los Servicios Basicos:a falla en el servicio de agua es de gran riesgo
para el proyecto, dado que sin éste suministrandarte de las lombrices es
inevitable, ya que éstas deben estar con un pajeet¢ humedad no inferior al

65%. La falla en otro servicio basico no es reléxgrel proyecto no corre riesgo.

Plagas:Una plaga de hormigas, es de riesgo para el pmygatque estas son el
principal depredador de las lombrices, lo cual pukelar a una merma en el
numero de éstas conllevando una disminucion derddupcion de humus, la

aplicacion de un hormiguicida, es la solucion a esbblema.
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CAPITULO VII
ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD AMBIENTAL.

Para los proyectos de compostaje, es muy import@edarrollar un estudio de
prefactibilidad ambiental, para conocer bajo quamativa ambiental esta sometido el
proyecto. Los proyectos en Chile en lo referent@oamativas ambientales, estan
sometidos a la ley 19.300 SOBRE BASES GENERALES DHEDIO AMBIENTE”
publicada en el diario oficial del 9 de marzo d84L9%or lo que el proyecto de disefio y
estudio de factibilidad del cultivo de lombricesigel semi-industrial para la formacion

de humus se vera afectado especificamente poiglasrstes articulos de dicha ley.

Ley 19.300

“Ley de Bases Generales del Medio Ambiente. Regulales proyectos o
actividades son susceptibles de causar impactoeatahi en cualquiera de sus fases, por
lo que requieren someterse al Sistema de Evalual@dmpacto Ambiental. Dentro de
esta actividades estan las plantas de disposiedesiduos y estiércoles, la produccion,
almacenamiento, transporte, disposicion o reutiitwa habituales de sustancias toxicas,
explosivas, radioactivas, inflamables, corrosivaseactivas y aquellos proyectos de
saneamiento ambiental como las plantas de tratéwsiele aguas o residuos solidos de
origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisiosebmarinas, sistemas de tratamiento y

disposicion de residuos industriales liquidos @s8l” (Normas Chilenas Vigentes)
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Arigntal
Obliga a someter a revisiones de la CONAMA y dedasintos servicios que

coordina, los proyectos relacionados con plantasati@miento de residuos, sobre la base

de Estudios de Impacto Ambiental. (Ver Anexo J.)
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Norma Chilena de Compost: NCh 2880 — 2004

NCh 2880 (2004) tiene por objeto establecer laifetasion y requisitos de
calidad del compost producido a partir de residagganicos y de otros materiales
organicos generados por la actividad humana, tales los agroindustriales, agricolas
(forestales, cultivos y ganaderos), animales, paegyude mercados y ferias libres en que
se comercializan productos vegetales, de la madtede parques y jardines, de residuos
domiciliaros verdes, de lodos provenientes de atade tratamiento de aguas servidas y

de residuos industriales liquidos no peligrosos.

La Norma también establece los requisitos que debeplir las materias primas

gue se usan en la produccion de compost.
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CAPITULO ViII
ESTUDIO LEGAL.

Para poder llevar a cabo cualquier proyecto essaio analizar la organizacion
legislativa del pais donde se llevara a cabo ejqmio, para éste caso el proyecto se
ubicara en Chile, especificamente en la IX RegiérladAraucania, en la provincia de
Malleco dentro de la comuna de Victoria, dondersdizaran las normas establecidas en
el sector, sus leyes, reglamentos y decretos. Estasminan las normas permisivas o

prohibitivas que pueden afectar al proyecto quesse evaluando.

Para el caso de una planta de fertilizantes, bayas que permiten la instalacion
de éste tipo de plantas, la cual no es considerami® no peligrosa, ya que el producto
almacenado no es toxico, no hay problemas de a@gpksy tampoco de incendio.

A continuacion se muestran los codigos, decretoarticulos que rigen la

instalacion de éste tipo de planta,

Caodigo Sanitario.

El Cbdigo Sanitario vigente corresponde al antif@ereto con Fuerza de Ley
725/67, actualizado a través del Decreto Supren®odehb afio 1990, del Ministerio de
Salud. El articulo 3 prescribe que el Servicio Naal de Salud, actual Servicio de Salud
conforme al Decreto de Ley 2.763 del afio 1979pteesponde, entre otras funciones, el

bienestar higiénico del pais.
Articulo 80 y 81 del Ministerio de Salud.
“Autorizar la instalacion y vigilar el funcionammt de todo lugar destinado a la

acumulacién, seleccion, industrializacion, comercialisposicion final de basuras y

desperdicios de cualquier clase, determinandodadiciones sanitarias y de seguridad
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gue deben cumplirse para evitar la molestia o pefigra la salud de la comunidad o del
personal que trabaje en estas faenas”.

De los articulos 80 y 81 sale la llamada autorirasanitaria expresa del Servicio
de Salud correspondiente, tanto respecto de ldbagiin del proyecto, como aquella que
autoriza su funcionamiento, todo lo cual constaleBecreto con Fuerza de Ley 1 del
afio 1989.

D.F.L de 1989, Ministerio de Salud.

Su articulo 1 prescribe que de conformidad comtédudo 7 del Codigo Sanitario,
se requerird la autorizacion sanitaria expresagdtmcionamiento de obras destinadas a
la evacuacion, tratamiento o disposicion final @siduos industriales, ganaderos o
mineros y para la instalacion de todo lugar dedtna la acumulacion, seleccion,
industrializacién, comercio o disposicion final basuras y desperdicios de cualquier
clase.

Por otro lado a nivel local, los municipios tierdemtro de sus funciones el aseo y
ornato de la comuna, atribucion que queda expligta la Ley Organica de
Municipalidades como también en el Cddigo Sanifadoando establece que los
municipios les corresponde recolectar, transpgriaiminar por métodos adecuados las

basuras, residuos y desperdicios que se depositetazcan en la via urbana.

Decreto Supremo 4.740 de 1947, Ministerio del Intar.

Reglamento sobre Normas Sanitarias Minimas Mualiefp Establece la
obligacién de proveer la limpieza de los sitioslpals de transito y recreo. Dicta normas

sobre recoleccion, tratamiento, transporte, digp@si depodsito, higienizacion de

basuras, residuos y desperdicios en la via urbana.
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Decreto de Ley 1.289 de 1975, Ministerio del Inteor.

Ley organica de Municipalidades. Establece queatébucion privada de las
Municipalidades el cuidado del aseo y ornato deolauna “articulo 3”. Ademas sefiala
que corresponde al Departamento de Obras Munisipgliécar normas legales y técnicas
para prevenir el deterioro ambiental “articulo 2@tra funcion que atribuye esta Ley a
los municipios es aquella que indica que corresp@n@l Departamento de Aseo y
Ornato de cada Municipalidad el aseo de las vibtiqas, parques, plazas, jardines y, en
general de los bienes nacionales de uso publictestes en la ciudad, asi como realizar

el servicio de extraccion de basura “articulo 25°”.
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CAPITULO IX
EVALUACION ECONOMICA.

En esta evaluacion econdmica se opta por la omEdadquirir todos los activos

necesarios para llevar a cabo éste proyecto.

9.1.- Costos de Inversion.

En éste capitulo se detallan los costos en losguecurre para la produccion del

humus de lombriz.

Para poder obtener uniformidad de precios y castdemo el valor de la U.F del
dia 4 de Mayo del afio 2009 el cual es de $21.00b¢lsi6lar a $580,10

Con los datos recolectados y la informacién obrsie realiza un andlisis de la
factibilidad econdmica de la planta dedicada alivaulde lombrices para la formacion de

humus, donde se ha identificado los items de irdgrsostos e ingresos.

Los principales flujos de caja que se consideraeste proyecto dentro de los

afos de vida util, son los siguientes:

e Terrenos.
* Obras fisicas.
» Capital de trabajo.

» Costos de Operacion.
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9.2.- Inversion Fija.

9.2.1.- Terreno

De acuerdo a las dimensiones de las maquinasegpelcio destinado para los
lechos, para la planta dedicada al cultivo de latebrpara la formaciéon de humus, se
necesitan 10.000 M con el fin de tener un buen manejo de las matgriémas,
materiales, movimientos de maquinas y camionetasloRanto un terreno de 10.006 m
es suficiente para el funcionamiento inicial dglanta considerando ademas una futura

expansion sin tener problemas con los terrenosdantites.

El metro cuadrado de terreno tiene un valor deO$03 esta cotizacién fue

realizada en la pagina web http://araucania.quéhal@muebles--venta.html?nitens=60

el dia 15 de Octubre del 2008, el terreno poseexidn a servicio de agua potable,
telefonia y luz, pero no existe ningun tipo de tamién. Por lo tanto el valor del

terreno requerido es d#& 1.428

Tabla 9.1: Costo del Terreno Comuna de Victoria.

ltem Metros Cuadrados | Precio Unitario ($) | Precio Total($)
Terreno 10.000 3000 30.000.000

Fuente: http://araucania.quebarato.cl/inmuebles--vata--terreno.html

9.2.2.- Edificios e Instalaciones.

La inversion requerida en la construccion de lmlp@nes necesarios para la zona
de recepcion y preparacion de alimentos, zona dévas) zona de envasado y
almacenamiento del humus cosechado y la zona deasdj esta valorizada &+ 1.714

la que se detalla en la tabla 9.2.
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Tabla 9.2: Costo de Edificios e Instalaciones.

ltem Metros Cuadrados | Precio Unitario ($) | Precio Total($)
Zona de recepcién y 3000 5.000 15.000.00(
preparacion de alimentos.

Zona de cultivos. 3.000 1.500 4.500.000
(10 m2 por lecho y Cobertizo (300 lechos)

Zona de envasado y

almacenamiento del humus 3.000 5.000 15.000.000
cosechado.

Zona de oficinas. 200 7.500 1.500.000
Total 36.000.000

Fuente: Elaboracién Propia,
9.2.3.- Maquinas, Equipos y Herramientas.

La inversidn en maquinas, equipos y herramiertasiste en todo el sistema de
produccién que permita la operacion normal de #tpl. La valorizacion de esta es de
UF 1263 el cual se refleja en la tabla 9.3.

Tabla 9.3: Maquinas, Equipos y Herramientas.

ltem Cantidad Precio Unitario ($) |Precio Total ($)
Méquina Trituradora 1 6.550.000 6.550.000
Méquina Mezcladora 1 1.734.000 1.734.000
Maquina Tamizadora 1 3.990.000 3.990.000
Méquina Envasadora 4 3.445.000 13.780.000
Phchimetro 1 80.000 80.000
Higrometro 1 67.000 67.000
Tensiometro 1 75.000 75.000
Termometro 1 37.000 37.000
Horqueta 4 7.500 30.000
Carretilla 4 26.500 106.000
Rastrillo 4 7.000 28.000
Pala 4 7.000 28.000
Azadon 4 7.500 30.000
Total 26.535.000

Fuente: Elaboracién Propia.

Nota: Los precios entregados en la tabla 9.3 incluyemeio.
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Ademas de las maquinas, equipos y herramientas, gbarego de los lechos es
necesario contar con un sistema de riego autordatiz cual requiere de; una bomba,
un programador, una valvula solenoide, 12.000 miés.planza y 3.000 aspersores,
ademas de la mano de obra de instalacion, lo ctaivalorizado etF 186 los cuales

se reflejan en la tabla 9.4

Tabla 9.4: Instalacién Riego Automatico.

Item Cantidad |Precio Unitario ($) |Precio Total ($)
Bomba 1.5 HP 1 174.900 174.900
Programador 1 38.990 38.990
Valvula Solenoide 1 17.990 17.990
Planza 12000 mt$. 140 1.680.000
Micojet Regulable 3000 330 990.000
Instalacion 1.015.350
Total 3.917.230

Fuente: Elaboracién Propia.

Finalmente se requieren 2 vehiculo utilitario naatthangan modelo S-100 afio
2009, con una capacidad de carga de 800 Kg. metuirero, cilindrada de 1100 c.c, él
cual cuesta $3.390.000 + IVA, cotizado en Suzuvealssal Vifia del Mar, por lo tanto el

valor total de ambos vehiculos esldfe 384

Por lo tanto si al costo de maquinas, equiposrsahgentas agregamos el costo
de los materiales e instalacion del riego autoroayiel costo del vehiculo utilitario,

tenemos finalmente que el costo edJ#e1833

9.2.4.- Materiales de Oficina.

En la tabla 9.5 se pueden apreciar los elementas importantes para el
funcionamiento de una oficina dentro de la plamdichda a al cultivo de lombrices para

la formacién de humus.
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Tabla 9.5: Materiales de Oficina.

Item Cantidad Precio Unitario ($) |Precio Total ($)
Escritorio 2 120.000 240.000
Sillas 6 25.000 150.000
Material de Oficina 50.000 50.000
Computador 2 220.000 440.000
Impresora 1 65.000 65.000
Linea teléfonica 1 60.000 60.000
Total 1.005.000

Sur y libreria Lapiz Lopez, el cual ascienddra48.

9.2.5.- Lombrices.

Fuente: Elaboracién Propia.

El precio de los materiales de oficina fue cotizad la Comparia Telefénica del

Cabe sefalar que para este tipo de proyecto esarex contar con 3.000.000 de
lombrices ya que se requieren 1.000 lombrices mararcuadrado en cada lecho, y como
cada lecho es de 10 fentonces se requieren 10.000 lombrices por leebplo tanto
como se ha considerado la construccion de 300 dedd® requieren los 3.000.000 de

lombrices.

En la tabla 9.6 se puede apreciar el costo dtabrices roja de California, el

cual fue cotizado en la lombricultura Pachamama.

Tabla 9.6: Costo de las Lombrices.

Materia Prima

[Medida

Cantidad

Costo Unitario ($)

Costo Total (UF)

Lombrices

Unidad

3.000.000

$4

572

Fuente: Elaboracion Propia

Por lo tanto la Inversion inicial es 88 5.595la cual se detalla a continuacion,

en la tabla 9.7
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Tabla 9.7 Inversion Inicial.

Fuente: Elaboracién Propia.

9.2.6.- Gastos de Puesta en Marcha.

Item Precio ($)
Terreno 30.000.000
Edificio e Instalaciones 36.000.000
Maquinas, Equipos y Herramienfas  26.535.0p0
Lombrices 12.000.000
Riego 3.917.230
Articulos de Oficina 1.005.000
Vehiculo 8.068.200
Total 117.525.430

Todo nuevo negocio produce por concepto de intmiade actividades y puesta

en marcha un item de gasto, el cual se desglolsatainla 9.8.

Tabla 9.8: Gastos Puesta en Marcha.
Item Precio ($)
Gastos Notariales 120.0p0
Conservador de Bienes Raicgs 100}000
Publicacion Diario Oficial 130.0Q0
Honorarios Abogado 150.0D0
Patente 1.750.000
Total 2.250.00(

Fuente: Elaboracién Propia.

El monto que alcanza este concepto correspond€& 407, los cuales fueron

cotizados con el Abogado Rolando Contreras llignesConservador de Bienes Raices

Tomas Bricerio.
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9.2.7.- Capital de Trabajo.

La inversion en capital de trabajo constituye adjonto de recursos necesarios,
en la forma de activos circulantes, para la opéracormal del proyecto durante un ciclo

productivo, el cual en éste proyecto es de 3 meses.

Para determinar el capital de trabajo es necesawatizar aspectos tales como;

costos fijos y variables de la produccién.

La inversion de capital de trabajo correspondesagcursos utilizados durante los

3 primeros meses de actividad de la planta.

En la tabla 9.9 se puede apreciar con mayor ddtaslcomponentes del capital de

trabajo.

Tabla 9.9: Capital de Trabajo.

Item Costo ($)
Materias Primas 11.340.000
Electricidad 6.268.125
Agua Potable 1.029.000
Mantencion de Equipos 3.714.936
Laboratorio 7.650.000
Sueldos del Personal 34.380.000
Petréleo 1.113.774
Total 65.495.835

Fuente: Elaboracién Propia.

El costo total en capital de trabajo esUfe 3.118este valor viene dado de las
tablas 9.11, 9,12, 9.13, 9.14, 9.16, 9.18 y 9.8%lales se muestran en cada item de la

tabla de capital de trabajo.
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9.2.8.- Depreciacion.

La depreciacion esta de acuerdo al Servicio deuéstos Internos (Sll), y se

calculé tomando en cuenta los activos fijos deygoto, tomando en cuenta lo siguiente:

» La depreciacion se considerara lineal.

* Para la evaluacién de la vida util de los activegaensiderd en conformidad a lo
dispuesto por el inciso segundo del numero 5 détwo 31 de la Ley de la
Renta. Fijandose en la tabla de vida util normédsabienes fisicos del activo
inmovilizado para los efectos de su depreciaci@aclerdo a las normas de la
disposicion legal.

» El proyecto esta evaluado a 10 afios.

(Para mayor informacion ver anexo K)

9.2.8.1.- Maquinas, Equipos y Herramientas.

Las maquinas son depreciadas en forma normal eafiaS, los equipos son
depreciados en forma normal en 9 afios, las hemdéasieson depreciadas en forma
normal en 3 afos, el sistema de riego es depre@adorma normal en 10 afios y el

vehiculo es depreciado en forma normal en 7 afos.

9.2.8.2.- Galpon.

Los galpones destinados a recepcion y preparatgbralimento y envasado y
almacenamiento del humus cosechado son deprecadimsma normal en 20 afios. Al

igual que los lechos.
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9.2.8.3.- Oficina.

La oficina y demas dependencias como casino, baflashas son depreciados en

forma normal en 10 afios.

9.2.8.4.- Materiales de Oficina.

Todos los muebles de oficina se deprecian endanormal en 3 afios y los

computadores e impresora se deprecian en formaahem®6 afos.

A continuacién en la tabla 9.10, se detalla ebvanual de la depreciacion de

todos los items anteriormente descritos.

Tabla 9.10: Depreciacién por Afio.

Afo Valor Depreciacion Anual (UF)
lal3 177
4 al 6 168
7 164
8al9 137
10 135

Fuente: Elaboracién Propia.

El valor residual es ddF 893.

Cabe sefialar que la depreciacion se aplica enafanual, de manera mas
especifica es desde el momento en que los actmwgenzan a cumplir las funciones
para las cuales fueron adquiridos, y se debe mamkasta el termino de su vida til.

9.3.- Costos Operacionales.

El calculo de los costos operacionales se reaizeavés de la asignacion de

precios a los distintos recursos requeridos, ytowien etapas anteriores, considerando

los precios de mercado.

109



9.3.1.- Costo de la Mano de Obra.

El costo de mano de obra es un punto importantealdel total de los costos del
proyecto. Es importante destacar que dentro deitstehay que considerar las leyes

sociales (salud y AFP), gratificaciones de estinyubmnos.

Se considerarad un aumento anual del 2% de lodaside todos los empleados de

la planta.

En la tabla 9.11 se muestran las remuneracionasuakes y el total anual para el

primer afio segun el cargo a desarrollar, las cisalemnUF 6.415.

Tabla 9.11: Remuneraciones.

Cargo Cantidad |Renta Mensual Bruta ($) | Total Mensual §) | Total Anual ($)
Administrador 1 $ 700.000 $ 700.000 $ 8.400.00(
Supervisor 2 $ 380.000 $ 760.000 $9.120.000
Jefe de Patio 2 $ 280.000 $ 560.000 $6.720.040
Operarios de Maquings 2 $ 300.000 $ 600.000 $7.200.0p0
Operarios de Patio 30 $ 230.000 $ 6.900.009 $ 82.800.40
Cuidadores 2 $ 220.000 $ 440.000 $ 5.280.00p
Cargadores 4 $ 200.000 $ 800.000 $9.600.000
Chofer 2 $ 250.000 $ 500.000 $ 6.000.00(
Secretaria 1 $200.000 $200.000 $ 2.400.00p
Total $ 11.460.000 $ 137.520.00d

Fuente: Elaboracion propia.

Tal como se menciono anteriormente, los sueldodré® un aumento del 2%
anual por lo tanto, los sueldos para los siguieafes se detallan a continuacion en la

tabla 9.12. Los cuales tendran un aumento del 18/5% el afio 1 y el afio 20.
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Tabla 9.12: Remuneraciones para cada Periodo.

>
o

OIO|N[O|O|PR|WIN|FL] D

Remuneraciones (UF)
6547
6678
6811
6948
7087
7228
7373
7520
7671
7824

Fuente: Elaboracién Propia.

=
o

9.3.2.- Costo de Materias Primas e Insumos.

La tabla 9.13 especifica las cantidades y lososostensuales en materia prima e

insumos para la obtencion de humus de lombriz.

Tabla 9.13: Costos Mensuales de las Materias Primas

Materia Prima [Medida |Cantidad Mensual Costo Unitario ($)|Costo Anual (UF)
Materia Organica Kilograno 90.000 $7 360
Bolsas Unidad 20.000 $ 84 960
Total 1.320

Fuente: Elaboracién Propia.

9.3.3.- Costos de Servicio.

Se consideran los gastos de energia eléctricapas también el abastecimiento
de agua potable. Este costo de energia eléctsoainistro de agua se calcula en base a

las actividades realizadas durante el proceso ptodu

Se estima que en promedio el valor de cada sertecidra un aumento del 2%

anual.
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9.3.3.1.- Costo de Energia Eléctrica.

El fuerte del consumo de energia eléctrica coomdp al uso de las diferentes
maquinas utilizadas en el proceso. El precio delhkél la IX Region es de $75 KWh
segun indica el Sistema Interconectado Central ti&apre 2008). Estos costos se

representan en la tabla 9.14 y 9.15.

Tabla 9.14: Costo de Energia Eléctrica.

ltem Consumo Anual (KWH) |Costo (1 KWH) ($)] Costo Anual($)
Maquina Trituradora 86.000 75 6.450.000
Maquina Mezcladora 72.000 75 5.400.000
Maquina Tamizadora 28.000 75 2.100.000
Maquina Envasadora 116.000 75 8.700.000
Computadores 12.000 75 900.000
lluminacion 107.300 75 8.047.500
Total ($) 31.597.500
Total UF 1.504

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.15: Costo de Energia Eléctrica por Periodo.

Afio |Costo Anual Costo Anual (UF)
1 $ 31.597.500 1.504
2 $ 32.229.450 1.534
3 $ 32.874.039 1.565
4 $ 33.531.520 1.596
5 $ 34.202.150 1.628
6 $ 34.886.193 1.661
7 $ 35.583.917 1.694
8 $ 36.295.595 1.728
9 $ 37.021.507 1.762
10 $ 37.761.937 1.798

Fuente: Elaboracién Propia.
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9.3.3.2.- Costo de Agua Potable.

El costo de agua potable corresponde al consurgeregral de agua potable en la

planta, el cual implica los servicios higiénicosrgonal y riego.

El crecimiento del costo anual en el consumo dm gptable en metros cubicos

sera de un 1,75%, proyectado por Aguas Araucahtadio del metro cubico de este afio

es de $ 350 fvalor de tarifa publicado en el diario Austral denfuco el dia 14 de
Agosto del 2008. La tabla 9.16 muestra el costagim potable.

Tabla 9.16: Costo de Agua Potable.

Item Consumo Anual (m3) Costo (Im3) ($) | Costo Anual |$
Servicio Higiénico y Persona 3840 350 1.344.000
Sistema de Riego 7920 350 2.772.000
Total ($) 4.116.000
Total (UF) 196

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.17: Costo de Agua Potable por Periodo.

Afo |Costo Anual ($) | Costo Anual (UF)
1 4.116.000 196
2 4.188.030 200
3 4.261.321 203
4 4.335.894 207
5 4,411,772 210
6 4.488.978 214
7 4.567.535 218
8 4.647.467 221
9 4.728.797 225
10 4.811.551 229

Fuente: Elaboracién Propia.
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9.3.4.- Costo del Petréleo.

El costo mensual de petroleo se ha calculado s@ &dos viajes necesarios que
debe realizar dentro de la region de la Araucamlia pnantener un flujo estable de
materia prima a la planta. El valor del litro derpkeo, es de $ 745 correspondiente al dia
9 de Octubre del 2008, en la IX Region. En laa#bll8 se puede apreciar con detalle el

costo correspondiente al consumo de petréleo.

Tabla 918: Costos de Petrdleo.

Distancia |N° de viajes| Total Kms. Dias trabajados
Desde Victoria | (Kms) diarios. recorridos al mes.
diarios
Collipulli 34 2 68 20
Curacautin 51 3 153 20
Traiguén 26 3 78 20
Rendimiento | Precio del Costo Total Costo Total
del camién petréleo. mensual. ($) | Anual. ($)
Km/Lt.
12 745 84.433 1.013.200
12 745 189.975 2.279.700
12 745 96.850 1.162.200
[Total 371.258 4.455.100

Fuente: Elaboracién Propia.

El costo total anual en petroleo esfe212.

Cabe mencionar que la cantidad de viajes ha sattmleda segun la capacidad
maxima del vehiculo utilitario, la cual es de 8af) ¥ la cantidad de alimento necesario

para alimentar las 3.000.000 de lombrices.

Ademdas cabe mencionar que existe un costo poataemcion de los camiones la
cual es de $155.000 para cada uno, (Valor entoegad DERCO correspondiente a las
mantenciones de los vehiculos adquiridos, estagemeiones se realizan cada 15.000
Km, y tiene un aumento de 3% entre cada mantengonlo tanto se debe llevar a cabo

una mantencién anual a cada vehiculo, lo que llemasigo un costo anual por
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mantencion de $310.000 el primer afio y un incremdat 3% cada afio. En la siguiente

tabla se muestra el costo por mantencion de loswiels en cada afio.

Tabla 9.19: Costo de Mantencién de los Vehiculos.

>
=]
o

Costo de Mantencion (UF
14,8
15,2
15,7
16,2
16,7
17,2
17,7
18,2
18,7
19,3

O|o|N|O|O|R]WIN|F

=
o

Fuente: Elaboracién Propia.

Cabe también mencionar en este punto que no existesto por flete ya que este

sera de responsabilidad del comprador.

9.3.5.- Costo de Laboratorio.

El analisis de las muestras de humus se llevaréaba en el nuevo laboratorio
triguero construido en la novena regidn gracias aanvenio suscrito entre la Sociedad

de Fomento Agricola de Temuco (SOFO) y la emprésaH®od & Ingredient.

El valor del testeo de muestras tiene un valo$&&00, valor entregado por el
Laboratorio Regional Agricola del SAG, el cual sbel realizar a los 300 lechos que
poseera la planta, por lo tanto el costo mensudéek?.550.000, por ende el costo anual
sera de $30.600.000, lo que equivaléral.457
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9.3.6.- Mantencién de Maquinas y Equipos.

El gasto fijo mensual de mantencién de los equgsode 25 ddlares por tonelada
procesada segun empresa SBM, por lo tanto commsegan 90.000 kilos mensuales de
materia organica para la alimentacion de las lotebries decir 90 toneladas al mes, el
costo de mantencion mensual es de 2250 dolaresualesses decir, UF 62este valor
incluye inspeccion, insumos y repuestos. Entonkcessto anual de mantencién es de UF
708, el cual aumentara a razon de un 4% anual. &il@cion en la tabla 9.20 se

detallan los costos por mantencién anual que tezldréoyecto en cada periodo.

Tabla 9.20: Costos de Mantencién por Periodo.

Afno |Costo Anual ($) | Costo Anual (UF)
1 15.662.700 746
2 16.289.208 776
3 16.940.776 807
4 17.618.407 839
5 18.323.144 873
6 19.056.069 908
7 19.818.312 944
8 20.611.045 982
9 21.435.486 1.021
10 22.292.906 1.062

Fuente: Elaboracién Propia.

9.3.7.- Ingresos Operacionales.

El proyecto tiene su fuente de ingreso en la vedatgroducto humus de lombriz,
ademas de un ingreso extra por la venta de lontbniogs de California, el cual

correspondera a un ingreso no operacional.
De acuerdo a la capacidad contemplada en el edéchico se producen 54.000

kilos mensualmente de humus de lombriz, dado (@300 de lombrices son capaces

de producir 1800 kilos de humus dia (se calculadesrdo a la base de que un mes
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cuenta con 30 dias), pero tal como se mostro exparimento, esta capacidad producida
aumenta en un 24,44% si se produce en invernadmnwados en donde se puede
mantener la temperatura entre los 20° C y los 2§°dado que en la construccion de la
planta se considero el valor de cubrir la zona wévo, la produccion de humus de
lombriz es de 67.198 kilos mensuales, por lo tésgdngresos anuales corresponderan a
la venta de ésta cantidad de humus de lombriz.

De acuerdo a los precios cotizados en el mercadomal (A los productores de
humus de lombriz nombrados en el capitulo IV), ldehus de lombriz, cabe sefalar que
el precio minimo es de $400 el kilo y el precio méxde $700 el kilo, por lo tanto se
considera un promedio de $550 por kilo vendido waus en escenario normal, $400 por
kilo vendido en escenario pesimista y $700 por kdodido en escenario optimista.

A continuacion en las tablas 9.21, 9.22 y 9.23etallan los ingresos anuales

correspondientes a cada uno de los escenariogathos anteriormente.

Tabla 9.21: Ingresos en Escenario Pesimista del Hws de Lombriz.

Cantidad Precio de Ingreso Ingreso
Item Mensual (Kg.) Venta ($) Mensual ($ Anual ($)
Humus de Lombriz 67.198 400 26.879.200 322.550.490

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la tabla 9.21, los ingresos anualed escenario pesimista por la
venta de humus de lombriz sondE 15.356.

Tabla 9.22: Ingresos en Escenario Normal del Humude Lombriz.

Cantidad Precio de Ingreso Ingreso
Item Mensual (Kg.) Venta ($) Mensual ($ Anual ($)
Humus de Lombriz 67.198 550 36.958.900 443.506.800

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la tabla 9.22, los ingresos anualesl @scenario normal por la
venta de humus de lombriz sondE 21.114.
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Tabla 9.23: Ingresos en Escenario Optimista del Huos de Lombriz.

Cantidad Precio de Ingreso Ingreso
Item Mensual (Kg.) Venta ($) Mensual ($ Anual ($)
Humus de Lombriz 67.198 700 47.038.600 564.463.200

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la tabla 9.23, los ingresos anualed escenario optimista por la
venta de humus de lombriz sondE 26.873

9.3.8.- Ingresos No Operacionales.

Los ingresos no operacionales son aquellos ingrdierentes a los obtenidos por
el desarrollo de la actividad principal de la emspreingresos que por lo general son
ocasionales.

Este tipo de ingreso es el obtenido por la vestéoohbrices, para fines de cotos
de pesca e iniciacion de nuevos lombricultores.

Al tratarse de ventas ocasionales, se ha consdidléaaventa de 20.000 lombrices
anuales en el escenario pesimista, 27.000 lombenesles en el escenario normal y

35.000 lombrices en el escenario optimista, en dahdalor unitario sera de $4.

Por lo tanto a continuacién en las tablas 9.225 9.9.26 se detallan los ingresos

no operacionales del proyecto, en cada uno destmEnarios.

Tabla 9.24: Ingresos No Operacionales Escenario Passta.

Precio Unitario Cantidad Ingreso
Item de Venta ($) Anual Anual ($)
Lombrices 4 20.000 80.000

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la tabla 9.24, los ingresos anualed escenario pesimista por la

venta de lombrices son ti- 4.
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Tabla 9.25: Ingresos No Operacionales Escenario Noal.

Precio Unitario Cantidad Ingreso
Item de Venta ($) Anual Anual ($)
Lombrices 4 27.000 108.000

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la tabla 9.25, los ingresos anualed escenario pesimista por la
venta de lombrices son 44 5.

Tabla 9.26: Ingresos No Operacionales Escenario Qptista.

Precio Unitario Cantidad Ingreso
Item de Venta ($) Anual Anual (%)
Lombrices 4 35.000 140.000

Fuente: Elaboracién Propia.
De acuerdo a la tabla 9.26, los ingresos anualed escenario pesimista por la
venta de lombrices son t& 7.

9.4.- Financiamiento.

Este proyecto ademéas de ser evaluado en tresae®semue son pesimista,
normal y optimista, también en cada escenario akiasa el tipo de financiamiento, que
sera el proyecto puro, financiado 100% por el isigrista, proyecto con una inversion
del 75% del inversionista y 25% prestamo, finanzi&@% por el inversionista y 50%
mediante préstamo y finalmente 25% por el inveistany 75% correspondiente a
préstamo.

Por lo tanto para poder estimar el valor del piéstdebemos tener claro el valor
total, el cual esta compuesto por la inversioniahiel capital de trabajo y los gastos de
puesta en marcha los cuales suman un valbid@.820.
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Tabla 9.27: Valor Total.

Item Cantidad (UF)
Inversion Inicial 5.595
Capital de Trabajo 3.118
Puesta en Marcha 107
Total 8.820

Fuente: Elaboracién Propia.

La tasa de descuento varia dependiendo del pajeatd financiamiento a través

de una institucion financiera.

A continuacion en la tabla 9.28 se muestra la tiesaescuento de acuerdo al
porcentaje financiado. Cabe sefalar que el intgitzado para el caso de la institucion

financiera es del 19%, (Banco Edwards)

Tabla 9.28: Tasa Minima Anual de Retorno e Interé&inanciero.

Proyecto Puro Aporte (%)]Interés (%)
Inversionista Privado 100% 15%
Institucién Financiera 0% 19%
Proyecto Financiado (25%)

Inversionista Privado 75% 15%
Institucién Financiera 25% 19%
Proyecto Financiado (50%)

Inversionista Privado 50% 15%
Institucién Financiera 50% 19%
Proyecto Financiado (75%)

Inversionista Privado 25% 15%
Institucién Financiera 75% 19%

Fuente: Elaboracién Propia.

Para el caso de los préstamos, los montos yteieses anuales a pagar seran los

gue se muestran en las tablas 9.29, 9.30 y 9.31.
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Tabla 9.29: Préstamo del 25%.

Préstamo del 25%
Monto Préstamo (UF) 2.205
Tasa de Interés Anual 19%
Periodo de Pago (Afo) 10
Amortizacion Anual (UF) 467
Interes Anual (UF)
Ao 1 414
Afo 2 41(
Afo 3 394
Afo 4 386
Afo 5 371
Afo 6 357
Afo 7 33]
Afo 8 304
Ao 9 274
Afo 10 23]

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 9.30: Préstamo del 50%.

Préstamo del 50%
Monto Préstamo (UF) 4.410
Tasa de Interés Anual 19%
Periodo de Pago (Afio) 10
Amortizacién Anual (UF) 1.014
Interes Anual (UF)
Afo 1 834
Afo 2 804
Afo 3 764
Afo 4 716
Afo 5 659
Afo 6 591
Afo 7 51(
Afo 8 414
Afo 9 30(
Afo 10 164

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.31: Préstamo del 75%.

Préstamo del 75%

Monto Préstamo (UF) 6.6]15
Tasa de Interés Anual 19%
Periodo de Pago (Afo) 10
Amortizacién Anual (UF) 1.525
Interes Anual (UF)

Afio 1 1257
Afo 2 1204
Afio 3 1144
Afo 4 1071
Afo 5 9871
ARfo 6 885
Afo 7 764
Afio 8 619
Ao 9 4474
Afio 10 24

Fuente: Elaboracién Propia.

9.5.- Flujo de Caja.

A continuacion se mostraran los flujos de cajapdeyecto en sus tres escenarios;
pesimista, normal y optimista, a su vez en cadareso fue evaluado con las diferentes
formas de financiamiento, es decir proyecto finathci 100% por el inversionista, 75%
por el inversionista y 25% una institucion finamaies0% por el inversionista y 50% una
institucion financiera y finalmente 25% por el imsienista y 75% una institucion

financiera.
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Tabla 9.32: Flujo de Caja Proyecto Puro, Escenari®esimista. (UF)

ltem ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 | ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 15.356 15356 15356 15.356 @5.35 15.354 15.356 15.3%6 15.356 15.356
Ingresos No Operacionales 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Total Ingresos 15.36 15.360 15.360 15.360 15.860 15(360 5.340 15.36p 15.340 15.3p0
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1{320 1.320 201.3  1.32( 1.32D
Petroleo 212 217 212 21p 212 212 2112 412 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.932 1.532 PHh3  1.532 1.53p 1.532 1.582
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5B4 1.565 1.p96 1628 1.661 41.69 1.72 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 207 240 214 218 421 225 P29
Mantencion de Equipos 746 776 407 B39 873 908 944 982 1.021 .0641
Mantencién Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.507 6.678 6.811 6/948 1.087 §.228 7.3737.52( 7.671 784
Laboratorio 1.457 1.457 1.457 1.4%7 1.467 1.457 1.457 14457 1.457 .457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.869 11.063 11p72 484 11.704 11.926 12.1%5 12.489
Pago Préstamo 0 0 0 d d ( ( ) )
Total Costos 11.99 12.192 12.3p1 12.495 12,804 13017 23®. 13.45 13.647 13.9p1
Utilidad Bruta 3.363 3.168 2.969 2.765 2.556 2843 2|124  904. 1.67 1.43p
Depreciacion -177 -177 -177 -16B -148 -168 -1p4 -137 -137 -IL.35
Utilidad Antes de Impuesto 3.1B6 2.991 2.y92 21597 2.388 2.175 1.960 1.765 1.586 1.3p4
Impuesto (17%) 542 508 475 M1 406 B70 B33 300 261 222
Utilidad Después de Impuesjo 2.645 2.A82 2|318 4.155 821.9 1.80f 1.62f 1.445 1.2)5 1.482
Depreciacion 177 1771 177 16B 148 168 1p4 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 2.822 2.65 2.49 2.323 2.160 1.973 1.f91 02{6 1.417 2.11p VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 2.309
Inversion -5.595 TR
Capital de Trabajo -3.118 24%
Flujo de caja -8.82( 2.82p 2.699 2.485 2.323 2.150 1973 7914 1.60] 1.41p 2.110

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.33: Flujo de Caja Proyecto Puro, Escenaridlormal. (UF)

ltem ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 21.114 211114 211114 21.114 41.11 21.114 21114 21.114 211014 21.114
Ingresos No Operacionales 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total Ingresos 21.119 21.119 21.119 21.119 21.019 21J119 1.1%9 21.11p 21.119 21109
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1]320 1320 2013 1.32( 1.32p
Petréleo 212 213 21% 21p 212 212 202 212 212 P12
Total Costos Variables 1.53p 1.532 1.582 1.932 1.532 Ph3  1.537 1.53p 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.596 1628 1.661 41.69 1.724 1.76p 1.798
Agua 196 20( 2038 2017 210 214 2018 21 225 P29
Mantencion de Equipos 716 776 807 B39 B73 908 944 982 1.021 .0671
Mantencion Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.547 6.478 6.p11 6/948 1.087 [.228 7.373 7.52( 7.671 7.8
Laboratorio 1.457 1.45Y 1.457 1.4%7 1467 1.457 1.A57 11457 1.457 | .457
Total Costos Fijos 10.46p 10.640 10.8p9 11.063 11p72 488 11.704 11.9%6 12.155 12.489
Pago Préstamo 0 0 0 Q d ( ( D D
Total Costos 11.99¥ 12.192 12.3p1 12.595 12 804 13017 23.  13.458 13.687 13.9p1
Utilidad Bruta 9.12p 8.97 8.728 8.5p4 8.315 8.1.02 7(883  661. 7.432 7.198
Depreciacion 177 197 -177 -168 -168 -168 -164 {137 137 513
Utilidad Antes de Impuesto 8.9115 8.150 8.p51 8356 8.147 7.934 7.719 7.54 7.295 7.063
Impuesto (17%) 1.541 1.487 1.454 1.420 1385 1349 1312 2791 1.24 1.20
Utilidad Después de Impued 7.425 7.p62 7{098 6.935 626.7 6.58" 6.40f 6.245 6.0b5 5.462
Depreciacion 177 171 177 16B 1648 168 164 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 7.602 7.439 7.27 7.103 6.950 6.153 6.p71 88|3 6.197 6.89p VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 23.169
Inversion -5.59% T.IR
Capital de Trabajo -3.118 84%
Flujo de caja -8.82( 7.60p 7.439 7.2f5 7.103 6.930 6{753 578 6.381 6.19p 6.890

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.34: Flujo de Caja Proyecto Puro, Escenari@ptimista. (UF)

ltem ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO5 | ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO10
Ingresos Operacionales 26.873 26873 26.873 26.873 36.87 26.873 26.873 26.873 26.973 26.873
Ingresos No Operacionales 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Total Ingresos 26.880 26.840 26.880 26.480 26.80 26/880 6.82(] 26.88 26.840 26.8B0
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1]320 1320 201.3 1.32( 1.32p
Petréleo 212 214 21? 21p 212 212 212 212 212 P12
Total Costos Variables 1.53p 1.532 1.582 1.932 1.532 Pj3  1.532 1.53 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5B4 1.965 1.596 1(628 1.661 4169 1.72§ 1.76p 1.798
Agua 196 20( 2038 2017 210 214 2118 21 225 P29
Mantencion de Equipos 716 76 807 B39 B73 908 944 982 1.021 .0641
Mantencion Vehiculos 15 5 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.5(17 6.678 6.811 6948 1.087 y.228 7.3737.52( 7.671 7.8M
Laboratorio 1.457 1.45} 1.457 1.4%7 1.457 1.457 1457 1)457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.46p 10.660 10.8p9 11.063 11p72  48Y 11.704 11.926 12.155 12.489
Pago Préstamo 0 0 d d ( D I
Total Costos 11.99§ 12.192 12.3p1 12.595 12,804 13017 23@.  13.45 13.687 13.9p1
Utilidad Bruta 14.888 14.648 14.4B9 14.285 14076 13863 3.644 13.42p 13.193 12.9p9
Depreciacion -177 -1771 177 -16B -148 -168 -164 -137 -137 -135
Utilidad Antes de Impuesto 14.7p6 14.%11 14312 14117 3.908 13.69b 13.440 13.2B5 13.056 12824
Impuesto (17%) 2.500 2.467 2.433 2.400 2364 21328 3.292 258. 2.22 2.18D
Utilidad Después de Impuesto 12.206 12]044 11.879 71.71 11.544 11.36}7 11.189 11.0p6 10.837 10J644
Depreciacion 177 1771 177 168 1648 168 164 137 137 |35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 12.383 12.221 12.046 11.8B5 11.712 115635 .3%3 11.16 10.974 11.6f2 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 44.037
Inversion -5.59% T.IR
Capital de Trabajo -3.118 139%
Flujo de caja -8.82( 12.388 12.2%1 12.066 11.885 11)712 535 11.358 11.143 10.974 11.472

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.35: Flujo de Caja 75% Inversionista 25% Insitucion Financiera, Escenario Pesimista. (UF)

Item ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 15.356 15356 15356 15.356 @5.35 15.356 15.356 15.3%6 15.356 15.356
Ingresos No Operacionales 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Total Ingresos 15.36 15.360 15.3p0 15.360 15.860 15/360 5.3@( 15.36p 15.360 15.3p0
Costos Variables
Materia prima 1.32p 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1]320 1320 201.3 1.32( 1.32p
Petroleo 212 212 21p 21p 212 212 2112 412 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.932 1.$32 Pb3  1.53% 1.53p 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.p96 1628 1.661 41.69 1.724 1.76p 1.798
Agua 196} 20( 208 201 210 214 218 221 325 P29
Mantencion de Equipos 716 776 807 B39 873 908 944 982 1.021 .0671
Mantencion Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.5¢7 6.678 6.811 61948 1.087 [.228 7.373 7.52( 7.671 7.8
Laboratorio 1.457 1.45Y 1.4497 1.4%7 1.457 1.457 1.457 11457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.8p9 11.063 11p72 489 11.704 11.926 12.1b5 12.389
Pago Préstamo (i) 419 410 399 86 B71 352 331 305 274 237
Total Costos 12.41 12.6(2 12.7p0 12.981 13175 13(369 56B.  13.763 13.991 14.1p8
Utilidad Bruta 2.944 2.798 2.510 2.379 2.185 1991 1793  593. 1.39 1.20p
Depreciacion -177 -171 -17y -16B -148 -168 -1p4 -137 -137 -135
Utilidad Antes de Impuesto 2.7p7 2.981 2.893 2[211 2.017 1.823 1.629 1.460 1.262 1.067
Impuesto (17%) 470 439 407 376 343 B10 P77 248 215 181
Utilidad Después de Impuesjo 2.297 21142 1}986 183 746 1.519 1.35p 1.292 1.018 35
Depreciacion 177 171 177 16B 1648 168 1p4 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 2.474 2.31 2.16 2.003 1.842 1.681 1.p16 493 1.184 1.91B
Préstamo 2.205 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 2.888
Inversion -5.59p T.IR
Capital de Trabajo -3.118 29%
Flujo de caja -6.611 2474 2.319 2.1p3 2.4o3 1.842 1)681 514 1.34 1.18p 1.913

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.36: Flujo de Caja 75% Inversionista 25% In&tucién Financiera, Escenario Normal. (UF)

ltem ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 21.114 21114 21114 2].114 A1.11 21.114 21.11¢ 21.114 21.114 21.114
Ingresos No Operacionales 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total Ingresos 21.119 21.119 21.119 21.119 21.119 21J119 1.119 21.11p 21.119 21.1119
Costos Variables
Materia prima 1.32p 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1{320 1.320 201.3  1.32( 1.32p
Petréleo 212 219 212 21p 212 212 2112 412 212 P12
Total Costos Variables 1.53p 1.532 1.582 1.932 1.532 b3 1.532 1.53p 1.532 1.582
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5B4 1.565 1.p96 1/628 1.661 41.69 1.724 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 2017 210 214 2[L8 421 225 P29
Mantencion de Equipos 716 776 807 B39 B73 908 944 982 1.021 .0671
Mantencién Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.507 6.6478 6.811 6/948 1.087 ¥.228 7.373 7.52( 7.671 7.84
Laboratorio 1.457 1.457 1.457 1.4%7 1.457 1.457 1.457 1457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.46p 10.640 10.869 11.063 11p72 484 11.701 11.926 12.165 12.389
Pago Préstamo (i) 419 410 399 86 B71 352 331 305 274 237
Total Costos 12.41p 12.6Q2 12.7p0 12.981 13175 13369 56/8. 13.763 13.961 14.1%8
Utilidad Bruta 8.708 8.517 8.329 8.138 7.944 7750 7|552  354. 7.15 6.96[L
Depreciacion 177 -1747 -177 -1p8 -168 -168 -164 1137 137 5113
Utilidad Antes de Impuesto 8.5p6 8.340 8.152 7[970 7.776 7.582 7.388 7.219 7.021 6.826
Impuesto (17%) 1.449 1.418 1.386 1.855 11322 11289 1.256 227]. 1.194 1.16D
Utilidad Después de Impuesjo 7.977 6.p22 6766 4.615 5464 6.29] 6.13p 5.992 5.8p8 5.465
Depreciacion 177 1771 177 168 148 168 1p4 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 393
Utilidad Neta 7.254 7.09 6.94 6.783 6.6 6.461 6.p96 28[1 5.964 6.69B
Préstamo 2.205 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 23.748
Inversion -5.595 TIR
Capital de Trabajo -3.118 107%
Flujo de caja -6.615 7.25 7.099 6.943 6.183 6.622 6J461 296 6.12 5.96p 6.6943

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.37: Flujo de Caja 75% Inversionista 25% Insitucién Financiera, Escenario Optimista. (UF)

Item ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO5 | ANO6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 26.873 26,873 26.873 26.873 36.87 26.871 26.87B 26.873 26.973 26.873
Ingresos No Operacionales 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Total Ingresos 26.88 26.890 26.880 26.480 26.880 26|880 6.8&(] 26.88p 26.840 26.8B0
Costos Variables
Materia prima 1.32p 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1]320 1320 201.3 1.32( 1.32p
Petroleo 212 212 21p 21p 212 212 2112 412 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.932 1.$32 Pb3  1.53% 1.53p 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.p96 1628 1.661 41.69 1.724 1.76p 1.798
Agua 196} 20( 208 201 210 214 218 221 325 P29
Mantencion de Equipos 716 776 807 B39 873 908 944 982 1.021 .0671
Mantencion Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.5¢7 6.678 6.811 61948 1.087 [.228 7.373 7.52( 7.671 7.8
Laboratorio 1.457 1.45Y 1.4497 1.4%7 1.457 1.457 1.457 11457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.8p9 11.063 11p72 489 11.704 11.926 12.1b5 12.389
Pago Préstamo (i) 419 410 399 86 B71 352 331 305 274 237
Total Costos 12.41 12.6(2 12.7p0 12.981 13175 13(369 56B.  13.763 13.991 14.1p8
Utilidad Bruta 14.464 14.218 14.0p0 13.499 13J705 13{511 3.313 13.11} 12.919 12.7p2
Depreciacion -177 -171 -17y -16B -148 -168 -1p4 -137 -137 -135
Utilidad Antes de Impuesto 14.287 14.101 13913 13.731 3.534 13.348 13.149 12.9B0 12.182 12587
Impuesto (17%) 2429 2.397 2.365 2.334 2301 21268 2.235 207p. 2.17 2.14p
Utilidad Después de Impuesjo 11.858 11{704 11.548 71.39 11.234 11.07p 10.914 10.773 10.609 10447
Depreciacion 177 171 177 16B 1648 168 1p4 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 12.034 11.88 11.735 11.5p5 11.404 11p43 .07 10.910 10.746 11.4f5
Préstamo 2.205 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 44.616
Inversion -5.59p T.IR
Capital de Trabajo -3.118 181%
Flujo de caja -6.611 12.03p 11.881 11.725 11.%65 11}404 243 11.078 10.970 10.7416 11.475

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.38: Flujo de Caja 50% Inversionista 50% Insitucion Financiera, Escenario Pesimista. (UF)

Item ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 15.356 15356 15,356 1%.356 @5.35 15.35 15.35p 15.3%6 15.356 15.356
Ingresos No Operacionales 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Total Ingresos 15.36 15.360 15.360 15.360 15.360 15/360 5.3 15.36p 15.340 15.3p0
Costos Variables
Materia prima 1.32( 1.320 1.320 1.320 1.3p0 1.320 1,820 1{320 1.320 1.320
Petroleo 212 217 21P 21p 212 212 2112 12 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.5932 1.$32 P53 1.537 1.53p 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.596 1]628 1.661 41.69 1.729 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 2017 210 214 2118 21 225 P29
Mantencion de Equipos 16 776 807 B39 873 908 944 982 1.021 .0641
Mantencion Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.507 6.678 6.811 61948 1.087 (.228 7.373 7.52( 7.671 7.8
Laboratorio 1.457 1.45Y 1.497 1.4%7 1467 1.457 1457 1{457 1.457 | 457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.8p9 11.063 11p72 484 11.704 11.926 12.155 12.489
Pago Préstamo (j) 88 8p4 164 116 559 591 510 414 300 164
Total Costos 12.83 12.996 13.1p5 13.311 13463 13608 748. 13.872 13.987 14.085
Utilidad Bruta 2.529 2.364 2.205 2.049 1.897 1.152 1p14 1{488 1.373 |.275
Depreciacion -177 -171 -177 -16B -1648 -168 -1p4 -137 -137 -L35
Utilidad Antes de Impuesto 2.3/8 2.187 2.028 1]881 1.729 1.584 1.450 1.391 1.236 1.110
Impuesto (17%) 399 312 345 320 494 P69 P47 230 210 194
Utilidad Después de Impuesto 1.949 1815 11683 1561 3514 1.31% 1.20¢ 1.131 1.0p6 M6
Depreciacion 177 1771 177 168 148 168 1p4 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 2.124 1.99 1.86 1.729 1.603 1.483 1.p68 1|258 1.163 |.974
Préstamo 4.410 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 3.773
Inversion -5.59p T.IR
Capital de Trabajo -3.118 41%
Flujo de caja -4.41( 2.12p 1.992 1.860 1.129 1.603 1}483 363 1.25 1.16B 1.914

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.39: Flujo de Caja 50% Inversionista 50% In&tucién Financiera, Escenario Normal. (UF)

ltem ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 21.114 21114 211114 21.114 41.11 21.114 21.114 21.114 21.114 21.114
Ingresos No Operacionaleq 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total Ingresos 21.119 21.119 21119 21.119 211119 211119 1.1 21.11 21.119 211119
Costos Variables
Materia prima 1.32p 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1]320 1.320 0].32 1.32( 1.32p
Petréleo 212 212 219 21p 212 212 212 12 212 P12
Total Costos Variables 1.53p 1.532 1.582 1.5932 1.532 Pb3  1.533 1.53 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.9465 1.596 11628 1.661 41.69 1.728 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 207 210 214 218 21 325 P29
Mantencion de Equipos 16 776 807 839 873 908 944 982 1.021 062]1.
Mantencion Vehiculos 15 15 16 L6 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.5047 6.678 6.811 6948 1.087 §.228 7.373 7.52( 7.671 7.84
Laboratorio 1.45( 1.497 1.457 1457 1.457 1457 4457 1.457 1.457 1.45}
Total Costos Fijos 10.46p 10.660 10.8p9 11.063 11p72  A8% 11.704 11.926 12.155 12.489
Pago Préstamo (i) 88 8p4 164 116 559 591 510 414 300 164
Total Costos 12.83p 12.996 13.1p5 13.311 13463 131608 748.  13.87 13.997 14.085
Utilidad Bruta 8.284 8.123 7.964 7.808 7.656 7.p11 71373 241. 7.13] 7.03¢
Depreciacion -177 117 177 -1p8 -168 -168 -164 {137 137 5}13
Utilidad Antes de Impuesto 8.1p7 7.946 7.y87 71640 7.488 7.343 7.209 7.110 6.995 6.899
Impuesto (17%) 1.318 1.3p1 1.324 1.299 1273 14248 1.226 2091 1.18 1.17B
Utilidad Después de Impuepto 6.129 6.p95 61463 4.341  155.2  6.09% 5.98 5.901 5.806 5.426
Depreciacion 17y 117 177 158 168 168 164 137 137 135
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 6.906 6.77 6.640 6.509 6.383 6.263 6.]148 38{0 5.941 6.75[
Préstamo 4.410 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 24.634
Inversion -5.59% TIR
Capital de Trabajo -3.118 155%
Flujo de caja -4.41( 6.90p 6.712 6.6£10 6.909 6.883 6[263 148 6.03 5.94B 6.744

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.40: Flujo de Caja 50% Inversionista 50% Insitucién Financiera, Escenario Optimista. (UF)

ltem ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 | ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 26.873 26873 26.873 26.873 36.87 26.877 26.87B 26.813 26.973 26.873
Ingresos No Operacionales 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Total Ingresos 26.88 26.890 26.880 26.480 26.880 26/880 6.82( 26.88p 26.840 26.8B0
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1{320 1.320 201.3  1.32( 1.32D
Petroleo 212 219 212 21p 212 212 2112 412 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.932 1.532 Ph3  1.537 1.53p 1.532 1.582
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5B4 1.565 1.p96 1/628 1.661 41.69 1.729 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 207 210 214 2118 221 225 P29
Mantencion de Equipos 746 776 407 B39 873 908 944 982 1.021 .0641
Mantencién Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.507 6.678 6.811 6/948 1.087 f.228 7.373 7.52( 7.671 7.84
Laboratorio 1.457 1.457 1.457 1.4%7 1.467 1.457 1.457 14457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.869 11.063 11p72 484 11.704 11.926 12.155 12.489
Pago Préstamo (i) 838 8p4 164 (16 659 591 510 414 300 164
Total Costos 12.83 12.996 13.1p5 13.311 13.463 13608 748. 13.872 13.997 14.085
Utilidad Bruta 14.04% 13.844 13.7p5 13.69 13417 131272 3.144 13.008 12.893 12.7p5
Depreciacion -177 -177 -177 -16B -148 -168 -1p4 -137 -137 -IL.35
Utilidad Antes de Impuesto 13.868 13.707 134548 13401 3.249 13.1044 12.970 12.81 12.756 1260
Impuesto (17%) 2.398 2.380 2.303 2.278 2252 21228 2205 188p. 2.16 2.15p
Utilidad Después de Impuesjo 11.511 11377 11245 B].12 10.997 10.87p 10.765 10.683 10.588 10}508
Depreciacion 177 1771 177 16B 148 168 1p4 137 137 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 11.688 11.55 11.422 11.2p1 11.165 11044 929 10.820 10.735 11.586
Préstamo 4.410 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 45,501
Inversion -5.59%5 TIR
Capital de Trabajo -3.118 264%
Flujo de caja -4.41( 11.68B 11.5%4 11.4p2 11.291 111165 .044 10.929 10.830 10.7p5 11.436

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.41: Flujo de Caja 25% Inversionista 75% Insitucion Financiera, Escenario Pesimista. (UF)

Item ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 | ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Ingresos Operacionales 15.356 15356 15.356 15.356 @[5.35 15.35 15.35p 15.3%6 15.356 15.856
Ingresos No Operacionales 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Total Ingresos 15.36 15.340 15.3p0 15.360 15.B60 15{360 5.36(d 15.36 15.3¢40 15.3p0
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.330 1.3p0 1.320 1.820 1{320 1320 201.3  1.32( 1.32p
Petréleo 212 219 219 21p 212 212 212 212 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.932 1.$32 P3  1.537 1.53 1.532 1.582
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.96 1|628 1.661 41.69 1.729 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 20[/ 210 214 218 421 225 P29
Mantencion de Equipos 746 776 8§07 B39 B73 908 944 982 1.021 .0621
Mantencion Vehiculos 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.547 6.678 6.p11 61948 1.087 .228 7.3737.52( 7.671 7.84
Laboratorio 1.457 1.457 1.457 1.4%7 1.457 1.457 1457 1|457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.8b9 11.063 11p72 489, 11.704 11.9%6 12.1b5 12.389
Pago Préstamo (i) 1.2p7 1.706 1.145 1073 987 885 764 619 71 44 242
Total Costos 13.25 13.398 13.5B6 13.468 13791 13902 OaQf. 14.07 14.134 14.163
Utilidad Bruta 2.106 1.962 1.824 1.6P2 1.569 1458 1}360  283. 1.22 1.19f
Depreciacion -177 -177 177 -16B -148 -168 -1p4 -137 -137 -135
Utilidad Antes de Impuesto 1.9p9 1.185 1.647 1524 1.401 1.29(0 1.19% 1.146 1.089 1.0p2
Impuesto (17%) 328 303 280 259 438 P19 P03 195 185 180
Utilidad Después de Impuestq 1.601 1.481 14367 1.265 63L.1 1.07] 998 951 904 881
Depreciacion 177 1774 177 168 168 168 1p4 137 137 135
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 1.778 1.65 1.544 1.433 1.381 1.239 1.p57 88/0 1.04] 1.90p
Préstamo 6.615 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 4.509
Inversion -5.59% T.IR
Capital de Trabajo -3.118 4%
Flujo de caja -2.204 1.778 1.658 1.5¢4 1.433 1.831 1239 157 1.08 1.041 1.909

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.42: Flujo de Caja 25% Inversionista 75% In&tucién Financiera, Escenario Normal. (UF)

ltem ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 21.114 21114 21114 2].114 41.11 21.114 21.11¢ 21.114 21.114 21.114
Ingresos No Operacionales 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total Ingresos 21.119 21.119 21.119 21.119 21.1119 214119 1.1, 21.11 21.119 21.119
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1{320 1320 201.3  1.32( 1.32p
Petréleo 212 217 212 21p 212 212 2112 12 212 P12
Total Costos Variables 1.53p 1.532 1.582 1.532 1.532 b3 1.537 1.53 1.532 1.582
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.p96 1628 1.661 41.69 1.728 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 207 210 214 218 221 225 P29
Mantencion de Equipos 746 776 807 839 B73 908 944 982 1.021 .0631
Mantencion Vehiculos 15 15 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.507 6.678 6.811 6/948 1.087 7.228 7.3737.52( 7.671 7.8H4
Laboratorio 1.457 1.45Y 1.457 1.4%7 1.467 1.457 1.457 1{457 1.457 457
Total Costos Fijos 10.465 10.640 10.869 11.063 11p72 484 11.704 11.926 12.155 12.489
Pago Préstamo (j) 1.267 1.406 1.145 1{073 987 885 764 619 7 44 2472
Total Costos 13.254 13.398 13.5B6 13.668 13J791 13902 oaok.  14.07 14.134 14.1$3
Utilidad Bruta 7.86% 7.721 7.583 7.461 7.328 7.p17 71119  044. 6.981 6.95b
Depreciacion -177) -177 -177 -168 -1648 -168 -1p4 -137 -137 -135
Utilidad Antes de Impuesto 7.688 7.844 7.406 7{283 71.160 7.049 6.955 6.905 6.848 6.1
Impuesto (17%) 1.347 1.282 1.259 1.238 1p17 1198 1.182 1741, 1.164 1.16p
Utilidad Después de Impuest 6.381 6.p61 6]147 q4.045 4359 5.85] 5.77B 5.731 5.684 5.461
Depreciacion 177 1771 177 168 148 168 1p4 137 137 | 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Utilidad Neta 6.558 6.43 6.32 6.213 6.111 6.019 5.p37 688 5.82] 6.68p
Préstamo 6.615 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 25.370
Inversion -5.595 T.LR
Capital de Trabajo -3.118 296%
Flujo de caja -2.20" 6.558 6.438 6.3p4 6.413 6.111 6J019 934 5.86 5.821 6.649

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.43: Flujo de Caja 25% Inversionista 75% Irstitucion Financiera, Escenario Optimista. (UF)

ltem ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO5 | ANO6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
Ingresos Operacionales 26.973 2673 26.873 26.873 36.87 26.871 26.87B 26.873 26.973 26.873
Ingresos No Operacionales 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Total Ingresos 26.88 26.890 26.880 26.480 26.B80 261880 6.83( 26.88 26.840 26.8B0
Costos Variables
Materia prima 1.32D 1.320 1.3p0 1.320 1.820 1]320 1320 201.3  1.32( 1.32p
Petroleo 212 213 21P 21p 212 212 212 12 212 P12
Total Costos Variables 1.53 1.532 1.582 1.932 1.532 Pb3  1.537 1.53 1.532 1.542
Costos Fijos
Energia Eléctrica 1.504 1.5p4 1.965 1.p96 1628 1.661 4.69 1.728 1.76p 1.798
Agua 196 20( 208 201 210 214 218 21 325 P29
Mantencion de Equipos 716 776 807 B39 B73 908 944 982 1.021 .0621
Mantencion Vehiculos 15 5 L6 16 17 17 18 18 19 19
Sueldos Personal 6.5¢7 6.478 6.811 61948 1.087 §.228 7.373 7.52( 7.671 7.8
Laboratorio 1.457 1.45¢Y 1.4597 1.4%7 1.457 1.457 1.457 11457 1.457 | 457
Total Costos Fijos 10.46 10.640 10.8p9 11.063 11p72 48Y 11.704 11.926 12.165 12.489
Pago Préstamo (i) 1.257 1.406 1.145 1{073 987 885 764 619 7| 44 242
Total Costos 13.25 13.398 13.5B6 13.468 13791 13902 ooy,  14.07 14.134 14.1$3
Utilidad Bruta 13.626 13.442 13.3¢4 13.212 13.089 12{978 2.84( 12.808 12.746 12.707
Depreciacion -177, -171 -17Y -16B -1648 -168 -1p4 -137 -137 -135
Utilidad Antes de Impuesto 13.449 13.305 13]167 13.044 2.921 12.81D 12.716 12.6p6 12.609 12582
Impuesto (17%) 2.246 2.2p2 2.238 2.217 2197 21178 2.162 153p. 2.144 2.13p
Utilidad Después de Impuest 11.163 114043 10.929 5).82 10.724 10.63p 10.5%5 10.513 10.466 10443
Depreciacion 177 177} 177 16B 168 168 1p4 137 137 | 35
Valor de Salvamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 393
Utilidad Neta 11.344 11.22p 11.106 10.9p4 10.893 10/800 .716 10.65 10.603 11.4f1
Préstamo 6.615 VAN
Gasto Puesta en Marcha -107 46.237
Inversion -5.59p T.IR
Capital de Trabajo -3.118 513%
Flujo de caja -2.20" 11.34p 11.2%0 11.106 10.994 10/893 .8aQ 10.719 10.650 10.6p3 11471

Fuente: Elaboracién Propia.
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A continuacién en las tablas 9.44, 9.45 y 9.46pwede observar los resultados en los

distintos escenarios del VAN y TIR dependiendow&mo de escenario.

Tabla 9.44: Resumen Escenario Pesimista.

ESCENARIO PESIMISTA
Financiamiento VAN (UF) VAN ($) TIR (%) TMAR
Proyecto Puro 2.309 48.500.891 24% 19%
25% Institucién Financiera 2.889 60.662.873 2900 19%
50% Institucién Financiera 3.773 79.252.431 41% 19%
75% Institucién Financiera 4.509 94.712.221 7400 19%

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 9.45: Resumen Escenario Normal.

ESCENARIO NORMAL
Financiamiento VAN (UF) VAN ($) TIR (%) TMAR
Proyecto Puro 23.164 486.668.340 84Ph 19%
25% Institucién Financiera 23.748 498.830.3(Q2 1070 1%%
50% Institucién Financiera 24.634 517.440.845 155% 1%%
75% Institucién Financiera 25.37( 532.900.646 298% 1%%

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 9.46: Resumen Escenario Optimista.

ESCENARIO OPTIMISTA
Financiamiento VAN (UF) VAN ($) TIR (%) TMAR
Proyecto Puro 44.037 925.003.791 139% 19%
25% Institucién Financiera 44.614 937.165.742 181P% 19%
50% Institucién Financiera 45.50] 955.755.330 2640 19%
75% Institucién Financiera 46.2371 971.215.141 513% 19%

Fuente: Elaboracién Propia.

135



A continuacion en las tablas 9.47, 9,48 y 9.49psesentan los periodos de

recuperacion de la inversion en cada uno de loisttis escenarios

Tabla 9.47: Recuperacion de la Inversién en un Eseario Pesimista.

ESCENARIO PESIMISTA

PROYECTO PURO

Inversion Inicial (UF) -8820
Afio 0 1 2 3 3.4
Utilidad Neta (UF) 0 2.822 2.659 2495 844
Diferencia (UF) -8820 -5.998 -3.339 -844 0
25% INSTITUCION FINANCIERA

Inversion Inicial (UF) -6615

ARo 0 1 2 2,S

Utilidad Neta (UF 0 2.47¢ 2.31¢ 1.822

Diferencia (UF) -6615 -4.141 -1.822 0

50% INSTITUCION FINANCIERA

Inversion Inicial (UF) -4410

Afo 0 1 2 2,2

Utilidad Neta (UF) 0 2.126 1.992 292

Diferencia (UF) -4410 -2.284 -292 0

75% INSTITUCION FINANCIERA

Inversion Inicial (UF) -2205

Afo 0 1 1,4

Utilidad Neta (UF) 0 1.778 427

Diferencia (UF) -2205 -427 0

Fuente: Elaboracién Propia.

De la tabla 9.47, se puede deducir que para uenaso pesimista, el capital

propio se recupera en 3 afos y 4 meses para etlehpooyecto puro, aproximadamente

en 2 afios y 10 meses para el caso de un financitidel 25%, 2 afio y 2 meses cuando

el proyecto es financiado en un 50% por una irgétufinanciera y 1 afio y 4 meses

cuando el 75% de la inversion es aportada pornstalcion financiera.
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Tabla 9.48: Recuperacion de la Inversién en un Eseario Normal.

ESCENARIO NORMAL
PROYECTO PURO
Inversion Inicial (UF) -8820
Afo 0 1 1,2
Utilidad Neta (UF) 0 7.602 1.218
Diferencia (UF) -8820 -1.218 0
25% INSTITUCION FINANCIERA
Inversion Inicial (UF) -6615
ARo 0 0,9
Utilidad Neta (UF) 0 6.615
Diferencia (UF) -6615 0
50% INSTITUCION FINANCIERA
Inversion Inicial (UF) -4410
Afo 0 0,8
Utilidad Neta (UF) 0 4.410
Diferencia (UF) -4410 0
75% INSTITUCION FINANCIERA
Inversion Inicial (UF) -2205
Afo 0 0,5
Utilidad Neta (UF) 0 2.205
Diferencia (UF) -2205 0

Fuente: Elaboracién Propia.

De la tabla 9.48, se puede deducir que para wenago normal, el capital propio
se recupera en 1 afio y 2 mes para el caso delgpogyero, en 10 meses para el caso de
un financiamiento del 25%, 9 meses cuando el ptoyexfinanciado en un 50% por una
institucion financiera y 6 meses cuando el 75%adéversion es aportada por una

institucion financiera.
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Tabla 9.49: Recuperacion de la Inversion en un Eseario Optimista.

ESCENARIO OPTIMISTA
PROYECTO PURO
Inversion Inicial (UF) -8820
AfRo 0 0,7
Utilidad Neta (UF) 0 8.820
Diferencia (UF) -8820 0
25% INSTITUCION FINANCIERA
Inversion Inicial (UF) -6615
ARo 0 0,€
Utilidad Neta (UF 0 6.61F
Diferencia (UF) -6615 0
50% INSTITUCION FINANCIERA
Inversion Inicial (UF) -4410
Ao 0 0,5
Utilidad Neta (UF) 0 4.410
Diferencia (UF) -4410 0
75% INSTITUCION FINANCIERA
Inversion Inicial (UF) -2205
ARo 0 0,3
Utilidad Neta (UF) 0 2205
Diferencia (UF) -2205 0

Fuente: Elaboracién Propia.

De la tabla 9.49, se puede deducir que para uenaso optimista, el capital
propio se recupera en 8 meses para el caso dedgiooyuro, en 7 meses para el caso de
un financiamiento del 25%, 6 meses cuando el ptoyexfinanciado en un 50% por una
institucion financiera y en 3 meses cuando el 7%4adinversion es aportada por una

institucién financiera.
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9.6.- Analisis de Sensibilidad.

9.6.1.- Financiamiento Total del Inversionista

El resultado de la evaluacion se mide a travéslidéntos criterios que son
complementarios entre si. Si se utilizard un haieale proyecto de 10 afios y una tasa
minima anual de retorno de un 15%, los principatésrios de evaluacion se muestran
en la tabla 9.50.

Tabla 9.50: Criterios de Evaluacion.

Criterio de Evaluacién

Valor Actual Neto (VAN)
Tasa Interna de Retorno (TIR
Periodo de Recuperacion

N—

Fuente: Elaboracién Propia.

Analizando los criterios de evaluacion para ureeado pesimista, se tiene que el
VAN es de UF 2.309, la TIR es de un 24% vy el paridé recuperacion del capital
propio es de 3 afos y 4 mes. Ademas es posiblerdésiala relacion entre el VAN y la

TIR, la cual se aprecia en la figura 8.1.

Figura 9.1: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Pesimista.

VAN v/s TIR
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Fuente: Elaboracién Propia.
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En la figura 9.1, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eeté~d2.309 con una TMAR del 15%
y una TIR de 24%, por lo tanto como es un proyegte se comporta bien segun los

datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

Analizando los criterios de evaluacién para ureeado normal, se tiene que el

VAN es de UF 23.169, la TIR es de un 84% y el mkride recuperacion del capital
aportado es de 1 afio y 2 mes. Ademas es posibderdiar la relacion entre el VAN y

la TIR, la cual se aprecia en la figura 9.2.

Figura 9.2: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Normal.

VAN v/s TIR
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.2, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-23.169 con una TMAR del 15%
y una TIR de 84% por lo tanto como es un proyea®sge comporta bien segun los datos

obtenidos, entonces éste proyecto es rentable.
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Analizando los criterios de evaluacion para ureeado optimista, se tiene que el
VAN es de UF 44.037, la TIR es de un 139% y elquEride recuperacion del capital
aportado es de 8 meses. Ademas es posible démaaoklacion entre el VAN y la TIR,

la cual se aprecia en la figura 9.3.

Figura 9.3: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Optimista.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.3, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-d14.037 con una TMAR del 15%
y una TIR de 139% por lo tanto como es un proyect® se comporta bien segun los

datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

9.6.2.- Financiamiento 75% Inversionista y 25% Instucion Financiera.
Analizando los criterios de evaluacion para un e&ge pesimista, se tiene que el

VAN es de UF 2.888, la TIR es de un 29% vy el paridé recuperacion del capital

aportado es de 2 afios y 10 meses. Ademas es passialgollar la relacion entre el VAN
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y la TIR, la cual se aprecia en la figura 9.4, adermndo que se utiliza un horizonte de

proyecto de 10 afios y una TMAR del 15%.

Figura 9.4: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Pesimista.

VAN v/s TIR

3500

3000

2500

2000

1500 A

1000 \\
500 \

0 T »
15 20 24 29

Tasa de Descuento (%)

VAN (UF)

Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.4, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eet-.888 con una TMAR del 15% y
una TIR de 29% por lo tanto como es un proyectosgueomporta bien segun los datos

obtenidos, entonces éste proyecto es rentable.

Analizando los criterios de evaluacién para ureeado normal, se tiene que el
VAN es de UF 23.748, la TIR es de un 107% y elqueride recuperacion del capital
aportado es de 10 meses. Ademas es posible démalaotelacion entre el VAN y la

TIR, la cual se aprecia en la figura 9.5.
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Figura 9.5: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Normal.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.5, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-23.748 con una TMAR del 15%
y una TIR de 107% por lo tanto como es un proyect® se comporta bien segun los
datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

Analizando los criterios de evaluacion para ureeado optimista, se tiene que el
VAN es de UF 44.616, la TIR es de un 181% y elquEride recuperacion del capital
aportado es de 7 meses. Ademas es posible desataalelacion entre el VAN y la TIR,

la cual se aprecia en la figura 9.6.

Figura 9.6: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Optimista.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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En la figura 9.6, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eettFd14.616 con una TMAR del 15%
y una TIR de 181% por lo tanto como es un proyect® se comporta bien segun los
datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

9.6.3.- Financiamiento 50% Inversionista y 50% Intucion Financiera.

Analizando los criterios de evaluacion para ureeado pesimista, se tiene que el
VAN es de UF 3.773, la TIR es de un 41% y el peridé recuperacion del capital
aportado es de 2 afios y 2 meses. Ademas es pdegdeollar la relacion entre el VAN
y la TIR, la cual se aprecia en la figura 9.7, adermndo que se utiliza un horizonte de
proyecto de 10 afios y una TMAR de 15%

Figura 9.7: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Pesimista.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.7, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eeté~d3.773 con una TMAR del 15%
y una TIR de 41% por lo tanto como es un proyea®sge comporta bien segun los datos
obtenidos, entonces éste proyecto es rentable.
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Analizando los criterios de evaluacién para ureeado normal, se tiene que el
VAN es de UF 24.634, la TIR es de un 155% y elqueride recuperacion del capital
aportado es de 9 meses. Ademas es posible desataalelacion entre el VAN y la TIR,

la cual se aprecia en la figura 9.8.

Figura 9.8: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Normal.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.8, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-®24.634 con una TAMR del 15%
y una TIR de 155% por lo tanto como es un proyect® se comporta bien segun los

datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

Analizando los criterios de evaluacion para ureeado optimista, se tiene que el
VAN es de UF 45.501, la TIR es de un 264% y elqueride recuperacion del capital
aportado es de 6 meses. Ademas es posible desataalelacion entre el VAN y la TIR,

la cual se aprecia en la figura 9.9.
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Figura 9.9: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna de Rtorno Escenario Optimista.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.9, se puede apreciar el VAN corerdifites tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-d15.501 con una TMAR del 15%
y una TIR de 264% por lo tanto como es un proyect® se comporta bien segun los

datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

9.6.4.- Financiamiento 25% Inversionista y 75% Instucion Financiera.

Analizando los criterios de evaluacion para ureeado pesimista, se tiene que el
VAN es de UF 4.509, la TIR es de un 74% vy el pearidd recuperacion del capital es de
1 aflo y 2 meses. Ademas es posible desarrollatdeidon entre el VAN y la TIR, la cual
se aprecia en la figura 9.10, considerando qudilseawn horizonte de proyecto de 10

afios y una TMAR del 15%
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Figura 9.10: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna deRetorno Escenario Pesimista.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.10, se puede apreciar el VAN cderdntes tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eett-d4.509 con una TMAR del 15% y
una TIR de 74% por lo tanto como es un proyectosgueomporta bien segun los datos
obtenidos, entonces éste proyecto es rentable.

Analizando los criterios de evaluacién para ureeado normal, se tiene que el
VAN es de UF 25.370, la TIR es de un 296% y elqueride recuperacion del capital
aportado es de 6 meses. Ademas es posible desataalelacion entre el VAN y la TIR,

la cual se aprecia en la figura 9.11
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Figura 9.11: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna deRetorno Escenario Normal.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.11, se puede apreciar el VAN cderdntes tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-25.370 con una TMAR del 15%
y una TIR de 296% por lo tanto como es un proyegct® se comporta bien segun los

datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

Analizando los criterios de evaluacion para ureeado optimista, se tiene que el
VAN es de UF 46.237, la TIR es de un 513% y elquiride recuperacion del capital
aportado es de 3 meses. Ademas es posible desataalelacion entre el VAN y la TIR,

la cual se aprecia en la figura 9.12.
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Figura 9.12: Valor Actual Neto v/s Tasa Interna deRetorno Escenario Optimista.
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 9.12, se puede apreciar el VAN cdierdntes tasas de descuento,
ademas éste proyecto alcanza un valor actual eetd-d16.237 con una TMAR del 15%

y una TIR de 513% por lo tanto como es un proyect® se comporta bien segun los
datos obtenidos, entonces éste proyecto es rentable

A continuacién en las tablas 9.51, 9.52, 9.5354 %e muestran el resumen de

cada una de las alternativas anteriormente anakzad

Tabla 9.51: Analisis Proyecto Puro.

PROYECTO PURO
Criterio de Evaluacion Escenario Pesimista] Escenariblormal [Escenario Optimista
Valor Actual Neto (VAN) 2.309 23.169 44.037
Tasa Interna de Retorno (TIR) 24% 84% 139%
TMAR 15% 15% 15%
Periodo de Recuperacion 3 afios y 4 mep 1 afio y 2 pes mesés
Rentable Sl Sl Sl

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.52: Andlisis 75% Inversionista 25% Institu¢dn Financiera.

75% INVERSIONISTA 25% INSTITUCION FINANCIERA

Criterio de Evaluacién

Escenario Pesimista] Escenariblormal

Escenario Optimista

Valor Actual Neto (VAN) 2.888 23.748 44.616
Tasa Interna de Retorno (TIR) 29% 107% 181%
TMAR 15% 15% 15%
Periodo de Recuperacion 2 afios y 10 mepes 10 mesgs eses m
Rentable Sl Sl S

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla .953: Andlisis 50% Inversionista 50% Institu¢dn Financiera.

50% INVERSIONISTA 50% INSTITUCION FINANCIERA

Criterio de Evaluacién

Escenario Pesimista] Escenariblormal

Escenario Optimista

Valor Actual Neto (VAN) 3.773 24.634 45.501
Tasa Interna de Retorno (TIR) 41% 155% 264%
TMAR 15% 15% 15%
Periodo de Recuperacion 2 afos y 2 medes 9 mesep e mes
Rentable Sl Sl Sl

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.54: Andlisis 25% Inversionista 75% Instituédn Financiera.

25% INVERSIONISTA 75% INSTITUCION FINANCIERA

Criterio de Evaluacién

Escenario Pesimista] Escenariblormal

Escenario Optimista

Valor Actual Neto (VAN) 4.509 25.370 46.237
Tasa Interna de Retorno (TIH) 74% 296% 513%
TMAR 15% 15% 15%
Periodo de Recuperacion 1 afio y 2 mesgs 6 mese$ 8 mese
Rentable Sl Si SI

Fuente: Elaboracién Propia.
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Ademas en las figuras 9.13, 9.14 y 9.15 se muebttamportamiento del la TIR

en los diferentes escenarios del proyecto.

Figura 9.13: Comportamiento de la TIR en un Escenao Pesimista.
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Comportamiento de la TIR en un Escenario Pesimista
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Financiamiento
Fuente: Propia.
Figura 9.14: Comportamiento de la TIR en un Escenao Normal.
Comportamiento de la TIR en Escenario Normal
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Fuente: Propia.
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Figura 9.15: Comportamiento de la TIR en un Escenao Optimista.
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Fuente: Propia.

Y finalmente en las figuras 9.16, 9.17 y 9.18 sestra el comportamiento del

VAN en los diferentes escenarios del proyecto.

Figura 9.16: Comportamiento del VAN en un Escenarid’esimista.
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Fuente: Propia.

152



Figura 9.17: Comportamiento del VAN en un EscenaridNormal.
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Fuente: Propia.
Figura 9.18: Comportamiento del VAN en un Escenari®ptimista.
Comportamiento del VAN en un Escenario Optimista
=z
s VAN
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Fuente: Propia.

9.6.5.- Andlisis de Sensibilidad Dependiendo detdeio de la Materia Prima.

Dado que la materia organica es la principal maf@mima para la produccion de

humus de lombriz, es importante analizar el prayecn las distintas variaciones que
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podria sufrir el precio de ésta materia prima deerede poder conocer hasta que punto

es capaz de soportar las alzas de precio el pmyect

Como se menciono anteriormente en la tabla 91\&ler de la materia organica
es de $ 7 por kilo, por lo tanto se analizara le goontece con el proyecto si este valor

eleva su precio hasta un 100%, en la tabla 9.5®tsd#lan los valores a considerar.

Tabla 9.55: Aumento del Valor de la Materia Organia.

Precio ($, Porcentaje de Aumento (%  |Valor por Kilo ($) Cantidad Mensual (Kg) |Costo Anual (UF'
7 25 8,75 90.000 450
7 50 10,5 90.000 540
7 75 12,25 90.000 630
7 10C 1 90.00( 72

Fuente: Elaboracién Propia.

Por lo tanto en la tabla 9.56 se detalla el vabtal por concepto de materia

prima.

Tabla 9.56: Costo Anual de la Materia Prima.

Costo Anual M.O (UF) Costo Anual Bolsas (UF Costo Total (UF
450 961 1411
540 961 1501
630 961 1591
72C 961 1681

Fuente: Elaboracién Propia.

A continuacion en las tablas 9.57, 9.58 y 9.5%nsestra el valor del VAN y la
TIR de acuerdo al costo que toma la materia pricoasiderando que el proyecto sea

financiado 100% por el inversionista.

Tabla 9.57: VAN y TIR, Proyecto Puro, Escenario Pemista y TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF) | TIR (%)
1.411 1.979 22%
1.501 1.653 21%
1.591 1.327 20%
1.681 1.001 19%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.58: VAN y TIR, Proyecto Puro, Escenario Nomal y TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 22.840 83%
1.501 22.514 82%
1.591 22.188 81%
1.681 21.862 80%

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.59: VAN y TIR, Proyecto Puro, Escenario Optnista y TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 43.707 138%
1.501 43.381 137%
1.591 43.055 136%
1.681 42.729 136%

Fuente: Elaboracién Propia.

Se puede apreciar que debido al aumento de mtedamateria organica, el valor
actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TéRsminuyen, pero considerando que
la tasa minima anual de retorno es de un 15%, s(atractivo el proyecto, si éste es

financiado totalmente por el inversionista.

A continuacion en las tablas 9.60, 9.61 y 9.62ngestra el valor del VAN y la
TIR de acuerdo al costo que toma la materia pricoasiderando que el proyecto sea

financiado en un 75% por el inversionista y un 2&86una institucion financiera.

Tabla 9.60: VAN y TIR, Proyecto 75% Inversionista 5% Préstamo, Escenario Pesimista,
TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 2.558 28%
1.501 2.232 26%
1.591 1.906 25%
1.681 1.580 23%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 9.61: VAN y TIR, Proyecto 75% Inversionista 5% Préstamo, Escenario Normal,

TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 23.418 106%
1.501 23.092 105%
1.591 22.766 104%
1.681 22.440 103%

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.62: VAN y TIR, Proyecto 75% Inversionista25% Préstamo, Escenario Optimista,

TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 44.286 179%
1.501 43.960 178%
1.591 43.634 177%
1.681 43.308 176%

Fuente: Elaboracién Propia.

Se puede apreciar que debido al aumento de mtedamateria organica, el valor

actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (JTédisminuyen, pero considerando que

la tasa minima anual de retorno es de un 15%, slatractivo el proyecto, si éste es

financiado en un 75% por el inversionista y el 2586 una institucion financiera.

A continuacion en las tablas 9.63, 9.64 y 9.65nsestra el valor del VAN y la

TIR de acuerdo al costo que toma la materia preoasiderando que el proyecto sea

financiado en un 50% por el inversionista y un §8%6una institucion financiera.

Tabla 9.63: VAN y TIR, Proyecto 50% Inversionista y50% Préstamo, Escenario Pesimista y
TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 3.443 39%
1.501 3.117 37%
1.591 2.791 35%
1.681 2.465 33%

Fuente: Elaboracién Propia.

156



TMAR del 15%.

Tabla 9.64: VAN y TIR, Proyecto 50% Inversionista y50% Préstamo, Escenario Normal y

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 24.304 153%
1.501 23.978 151%
1.591 23.652 149%
1.681 23.326 148%

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.65: VAN y TIR, Proyecto 50% Inversionista y50% Préstamo, Escenario Optimista y TMAR

del 15%.
Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 45.172 262%
1.501 44.846 260%
1.591 44.520 259%
1.681 44.194 257%

Fuente: Elaboracién Propia.

Se puede apreciar que debido al aumento de ptedamateria organica, el valor
actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (JTéisminuyen, pero considerando que
la tasa minima anual de retorno es de un 15%, slatractivo el proyecto, si éste es

financiado en un 50% por el inversionista y el 5886 una institucion financiera.

A continuacion en las tablas 9.66, 9.67 y 9.68nsestra el valor del VAN y la
TIR de acuerdo al costo que toma la materia preoasiderando que el proyecto sea

financiado en un 25% por el inversionista y un #¥6una institucion financiera.

Tabla 9.66: VAN y TIR, Proyecto 25% Inversionista y75% Préstamo, Escenario Pesimista y
TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 4.180 70%
1.501 3.854 66%
1.591 3.528 62%
1.681 3.202 59%

Fuente: Elaboracién Propia.




Tabla 9.67: VAN y TIR, Proyecto 25% Inversionista y75% Préstamo, Escenario Normal y

TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 25.040 292%
1.501 24.714 289%
1.591 24.388 285%
1.681 24.062 282%

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 9.68: VAN y TIR, Proyecto 25% Inversionista y75% Préstamo, Escenario Optimista y

TMAR del 15%.

Costo Materia Prima (UF) | VAN (UF)| TIR (%)
1.411 45.908 510%
1.501 45.582 506%
1.591 45.256 503%
1.681 44.930 500%

Fuente: Elaboracién Propia.

Se puede apreciar que debido al aumento de mtedamateria organica, el valor
actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TéRsminuyen, pero considerando que
la tasa minima anual de retorno es de un 15%, slatractivo el proyecto, si éste es

financiado en un 25% por el inversionista y el 7486 una institucion financiera.

9.7.- Evaluaciéon y Analisis del Proyecto.

9.7.1.- Andlisis de los Costos.

Los costos totales tienen un aumento de un 166189 el afiol del proyecto y el

afo 10 de éste, esto se debe al reajuste por IPC.
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9.7.2.- Utilidad Bruta.

La utilidad bruta en el transcurso de los afioeerEenta una disminucion de un
22,72% entre el afio 1 y el afio 10 del proyectm Estdebe a que los ingresos por ventas
no aumentan, debido a que la planta desde el pafeha producido al 100% y no hay
expansion de lechos durante los 10 afios y se mantinstante el precio del producto,

ademas por otro lado los costos aumentan.

9.7.3.- Utilidad Neta.

La utilidad neta en el transcurso de los afios @xgata una disminucion de un
10,33% entre el afio 1 y afio 10 del proyecto sirsidenar el valor de salvamento que
hace subir el ingreso en el afio 10. Las razonesasomismas que se contemplan en el
punto anterior, utilidad bruta.

En el afio 10 del proyecto se produce un aumenta delidad neta, el cual esta
relacionado con el valor de salvamento de los estiue no se alcanzaron a depreciar en

los 10 afios que dura éste proyecto, el valor deusento es de UF 893.

9.7.4.- Gastos Tributarios.

En Chile las empresas deben pagar un 17% sobuélitad bruta, pudiendo
descontar este impuesto por medio de la inversibraativos fijos, ya que estos al

depreciarse se deben restar a la utilidad, lo aueréce en el pago de menos impuesto.

9.7.5.- Valor Actual Neto (VAN) y Flujo de Caja.

El valor actual neto es el método generalmente enéscido y aceptado, éste
compara todos los ingresos y egresos del proyectmesolo momento en el tiempo, por
convencién aceptamos que ese momento sea ceazpla @s que es mas facil apreciar la

magnitud de las cifras en el momento en la cuaksetomando esta decision.
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En las tablas 9.44, 9.45 y 9.46 podemos apretialer del VAN con diferentes
tasas de descuento segun el tipo de financiami@atolo tanto para éste proyecto con
cualquier tipo de financiamiento mostrado anteremta y en cualquier tipo de escenario
especificado, el proyecto es rentable.

Por lo general en los proyectos de innovaciornxggeaina TMAR de un 15%, la
misma que fue considerada en este proyecto. P@nto con los resultados obtenidos
con los criterios del VAN y TIR, ademas del periatdorecuperaciéon de la inversion, el

proyecto es rentable, por lo tanto es recomendiavi@rlo a cabo.
Ademas por otro lado es capaz de soportar un gorderun 100% en el valor de

la materia prima, materia organica, lo que da upli@mmargen para futuras variaciones
gue pueda tener.
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CONCLUSIONES.

Con la informacion recopilada y analizada se puwseluir que el negocio del
humus de lombriz, producido mediante la transforémacle la materia organica por
medio de la lombriz roja de California, esta re@émenzando en Chile, abriéndose una

gran oportunidad de negocio.

Al mismo tiempo que se llevaba a cabo este proyeset realizo un experimento,
el cual aporto datos para mejorar la capacidadystoh de las lombrices, manteniendo
la temperatura de los lechos entre los 20° C y@pbfa que mejoro en 24,44% con
respecto al lecho de control, el cual se mantemiandiciones de temperatura ambiente.
Ademas se descubrio con este experimento que &rtgeeraturas bajan de los 10° C las
lombrices entran en un estado de aletargamientu@nno se alimentan, por lo cual no

existe transformacion de la materia organica enusum

Ademdas para mejorar los procesos de preparacl@lisento para las lombrices,
tamizado y envasado se opto por industrializarsefara la preparacion del alimento se
utiliza una maquina trituradora y luego una mezmlad con lo cual se prepara un
alimento homogéneo en tamafio y consistencia, esguakstribuye en todos los lechos de
igual manera. El proceso de harneado también esstimaizado por medio de una
maquina tamizadora, de alta tecnologia, utilizasteeeialmente para fertilizantes, la cual
separa el fertilizante de la materia organica eegso de transformacion y las lombrices,
sin causarle dafio a éstas. Y finalmente el dltinoegso industrializado es el envasado,

de manera tal de que este proceso sea lo masmrecis

También es importante destacar que la puesta sshang funcionamiento de este
tipo de planta fomenta la creacion de empleo y rdgta nuevas técnicas para la
reutilizacion y reciclado de la materia organicaglial debe empujar a las autoridades a
favorecer y fomentar estas opciones, ya que e€gocio que mueve recursos, tal como

sucede en paises desarrollados.
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Ademés el aprovechamiento de la materia organera [su reutilizacion y
reciclado supone un importante ahorro de recursts gnergia, asi como también una
disminucion de los residuos producidos, entregabetteficios desde el punto de vista

medio ambiental.

De acuerdo a expuesto en esta tesis, se despreadsiste la demanda necesaria
para el desarrollo del proyecto, la demanda ddlifarite organico para conseguir

predios organicos certificado aumenta un 388% s mpitdéximos 10 afos.

Conjuntamente el proyecto es rentable economicemegrtapaz de resistir las
importantes alzas futuras que pudiese sufrir laen@atorganica, lo que hace que el
proyecto sea solido y posible de realizar en laglioiones actuales y futuras de nuestro

pais.

Por otro lado los riesgos asociados a este proyest despreciables, si es que se

implementan las soluciones presentadas para cadaeuins riesgos posibles.

Finalmente, cabe mencionar que dado el ciclo da de un producto, podemos
considerar que el Humus de Lombriz se encuentraneperiodo de transicion, lo que
significa que se ubica entre la etapa de Introdmca@n el Mercado y etapa de
Crecimiento, ya que sus ventas han experimentadoregimiento lento mientras este
producto se ha introducido en el mercado, pero déacondiciones de los mercados
internacionales y un progresivo interés por losdpotos organicos, sus ventas han

empezado a crecer paulatinamente.

Sin embargo, es necesario tener en cuenta que tmioociclo de vida de un
producto, éste tiene un fin, por lo tanto, una forem que el proyecto siga su curso es
desarrollar nuevas unidades estratégicas de negomiono por ejemplo, Humus de

Lombriz liquido o fertilizantes organicos liquidos.
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Mundial.

ANEXOS

cultivable, 2001.

ANEXO A: Superficie Destinada a la Agricultura Orgéanica a Nivel

Tabla A.1: Superficie destinada a la agricultura oganica y porcentaje del total de la tierra

Fais Hectarea organica % Superficie Superficie frutas y
Agricola f rotal Vegerales Org. ha
America Norte 1,325,876
Canada 188 185 0.48
E. LA 200,000 0.35 43488
Mexco 102,802 0.08
Europa 3,700,000
13 3 1.04 T 676
Alemania 548 3.20 12118
Rzing Unido 380,000 2.40 3000
Espanz 380,383 1.30
FPerugal 1.31
Francia 1.23 11854
Austria 4.43
Helanda 1.4% 2060
Bélgica 1.46 612
Moruega 2.34
Susciz 5.80 729
Suiza .00 460
Finlandia 8.73
Cinarmnarca 8.20 2109
Rep. Checa 3.85
A del Sury
Caribe
Argentna 2,800,000 1.85
Erasil 803,180 023
Colombia 22,811 0.05
Perd 27,000 0.0g
Baolwia 13,818 0.2
FParaguay 18,218 0.08
Cuba 0.002 1200
Cosia Rica 9,807 0.34
Asia y & Pérsico 135,000
China 40,000
India 2775
| Japan 5083 0.0g
Ilsraz| 5.EDD
Rusia [ENGER] D.005
Turguia 21,000
Hong Kong 122
Filipinas 2,000
Africa 59,567
Egipto 3,688
Marmuesco 11,856
Sur Africa 6,000
Tanzania 4,000 0.01
Tunes 18035
Uganda §.250 0.06
Zambia 6, 688
Oceania 7.705,38%
Australia 7654824 1.62
Muewva Zelanda 45,000 0.28
Muewa Suinsa 4 2858 0.58
Resic de Mundo 512104
TOTAL 17,156,455

Fuente: Bio Fach Sonderausciabe 2001, “Los mercadosundiales de frutas y verduras organicas”,
FAO 2001, SOEL Survey, 2002.
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ANEXO B: Impactos ambientales potenciales.

“Los impactos socioecondmicos positivos de estaustich son obvios: los
fertilizantes son criticos para lograr el nivel deduccion agricola necesario para
alimentar la poblacion mundial, rdpidamente credeieAdemas, hay impactos positivos
indirectos para el medio ambiente natural que pream del uso adecuado de estas
sustancias; por ejemplo, los fertilizantes quimigesmiten intensificar la agricultura en
los terrenos existentes, reduciendo la necesidadxgandirla hacia otras tierras que

puedan tener usos naturales o sociales distintos.

Sin embargo, los impactos ambientales negativda geoduccion de fertilizantes
pueden ser severos. Las aguas servidas constiyproblema fundamental. Pueden ser
muy &cidas o alcalinas y, dependiendo del tipo ldat@, pueden contener algunas
sustancias toxicas para los organismos acuaticolssconcentraciones son altas:
amoniaco o los compuestos de amonio, urea de kEsagl de nitrégeno, cadmio,
arseénico, y fésforo de las operaciones de fosftesta presente como impureza en la
piedra de fosfato. Ademas, es comun encontrar enelluentes, solidos totales
suspendidos, nitrato y nitrégeno organico, fosfgratasio, y (como resultado), mucha
demanda de oxigeno bioquimico (DOB5); vy, con laepg®dn de la demanda de oxigeno
bioquimico, estos contaminantes ocurren tambidasaguas lluvias que escurren de las

areas de almacenamiento de los materiales y desecho

Los productos de fertilizantes terminados tamb@m @osibles contaminantes del
agua; su uso excesivo e inadecuado puede contablar eutrofizacion de las aguas

superficiales o contaminacion con nitrégeno debageatica.

Sin embargo se debe de entender el empleo deztamtés organicos, y lo mismo
gue de minerales, como un modo importante de ieteién del hombre en el ciclo de
sustancias de la agricultura. A través de los desnauyos excrementos son
aprovechados, pasan nitrogeno, fésforo, potasitrgs mutrientes a los excrementos.”

(Free Software Foundation)

166



ANEXO C: Certificacion de Predios Agricolas.

“El proceso de certificacion empieza cuando elcadfor o quien lleva a cabo un
procesamiento de alimentos solicita informacionreobertificacion de la empresa

certificadora.

Normalmente, el tipo de mercado defio@l empresa certificadora es la mas
conveniente para el productor. Otros factores pusede costos, normas especificas, y la

reputacion de la empresa certificadora.

Los agricultores deben leer cuidadosamente las aogrentenderlas bien antes
de completar el cuestionario inicial, para deteensi sus operaciones o predios tienen
posibilidades de calificar para ser certificadaa.dertificacion organica es un proceso

gue se repite anualmente para todo tipo de operacio

Los productores deben someter a la empresa cadiifia toda la informacion que
tengan sobre los cultivos o productos a ser ceatifrs, incluyendo un historial de campo
abarcando los ultimos 3 afios, tamafio de parcelgsasrdel predio y potreros, origen de
la semilla utilizada, manejo de la fertilidad, m@nde plagas, enfermedades y malezas,
sistema de registros, control de plagas post casedanidad, transporte vy
almacenamiento. Algunas empresas certificadoraslgouesolicitar informacion para

ciertas operaciones especiales, como viveros, gaiaaaisociada, distribuidores, etc.

La informacién proporcionada en el cuestionario,r@gsada en la empresa
certificadora, apoyandose de mapas u otros docoswer@i de acuerdo a estos
antecedentes, la empresa considera que el prodpciede entrar al proceso de
certificacion, en este momento se realiza el ctmiydos pagos que correspondan, entre

el productor y la empresa.

La empresa certificadora se pondra en contactananspector organico, a quién
le entregard la informacion del productor, el matede apoyo, el informa de la

inspeccion anterior (si la hubo).
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El trabajo del inspector organico es verificarnéormacion suministrada por el
productor y la empresa certificadora, inspecci@materreno, educar al productor acerca
de las normas de produccién organica, evaluafdanacion y a través de un informe de
inspeccion, comunicar sus observaciones a la empredificadora que lo contrato.

Segun la empresa certificadora, se envia una depiaforme del inspector al productor.

Este informe es sometido al comité de certificacénla empresa certificadora,

gue emite una decision sobre la certificacion. d@sones son:

1. Aprobacion.

2. Aprobacion con condiciones. Las condicionesespecificas

3. Declinacion. Las razones para la no certificacié basan en el no cumplimiento de las
normas y seran explicadas claramente al prodUgtqroductor puede apelar a esta
decision

4. Postergacion de la decisién, en espera de iaftitm adicional necesaria para poder

tomar una decision.

Una vez que la certificacion ha sidoodpda, el productor puede vender sus

productos organicos certificados.”

(Manual de Inspeccidén Orgéanica. Asociacion de logpes Organicos Independientes)

“El proceso de certificacion consta de 6 pasos;dPdmente se debe seleccionar
una agencia certificadora, luego la aplicacion gad®llo de un plan de sistema organico,
posteriormente una re-examinacion de la aplicapaparte del certificador, luego llega
la inspeccion organica, en seguida la re-examinadel reporte por el certificador y
finalmente se obtiene la certificacion organic&ervicio Nacional de la Informacién
Agricultura Sustentable, 2006)
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Figura C.1: Diagrama de Flujo Proceso de Certificaién Organica de Predios.

Aplicacion y N
.l Re-examinacion de la
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L. Certificador.
Orgénico.

Certificacion Re-examinacion del

Sirfite: +«——  Reporte por el

' Certificador.

Fuente: Servicio Nacional de la Informacion Agriculura Sustentable, 2006.
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ANEXO D: Incremento de la Demanda de Productos Or@nicos a Nivel
Mundial.

Tabla D.1: Evolucién de las Ventas Organicas a Niv&undial

1997(1) (US$mIll.] 2000(1) (US$mIIL] 2001(1) (USSMm)]

Ventas Mundiales
de Productos 11.000 17.500 21.000
Organicos

2003(1) (USSmill.] 2004(2) (USSmill] 2005(3) (US$H)I|2010(3) (USSmIll.)

Ventas Mundiales
de Productos 24.000 27.800 31.000 100.000

Organicos

Fuente: (1)The World of Organic Agriculture, SOEL Survey. 2003. (2) The World of Organic
Agriculture Statistics & Emerging Trends 2006. Willer, Helga and Minou Yussefi, IFOAM 2006; (3)
Organic Consumers Association.

Figura D.1: Grafica de la Evolucion de las Ventas @anicas a Nivel Mundial.
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Fuente: Elaboracion Propia, en base a la tabla D.1

En base a la tabla D.1 y la figura D.1, basadaglgfhe World of Organic
Agriculture, SOEL Survey. 2003. (2) The World ofganic Agriculture Statistics &
Emerging Trends 2006. Willer, Helga and Minou Ydiss&OAM 2006; (3) Organic
Consumers Association., se desprende que para @D habrd un incremento de las

ventas de un 322,58% en relacién al afio 2005.
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ANEXO E: Comparacion de Precios entre Productos Orgnicos y
Tradicionales o Convencional.

“Los precios internacionales de las frutas organisaperan a los productos
convencionales en rangos de entre 20% y 60%, depettdde los volumenes y las
fechas. Por ejemplo, mientras el precio de una dajgpaltas convencional cuesta
aproximadamente US 25, las mismas paltas, peroepremtes de predios organicos
puede llegar a US 45.” (Manuel Benavente, Agrupaaé Agricultura Organica en
Chile)

Tabla E.1: Precio de Productos Organicos v/s Prodtms Tradicionales o Convencionales.

Producto Organico | Producto Convencional] Diferencia
(precio/Unidad) (precio/Unidad)
Uva 2,74 € 1,77 € 55%
Manzana 2,68 € 1,76 € 52%
Platano 2,49 € 1,30 € 92%
lechuga 1,57 € 0,88 € 78%
Tomates 3,67 € 1,68 € 117%
Tomates en Vinagre 4,17 € 2,03 € 105%
Pimientos 7,34 € 4,56 € 61%
Zapallos 1,53 € 0,73 € 110%
Coliflor 1,98 € 1,26 € 57%
Zanahoria 1,46 € 0,78 € 87%
Cebolla 1,69 € 0,97 € 74%
Puerros 2,47 € 1,34 € 84%
Papas 1,37 € 0,63 € 117%

Fuente: Acuerdo de Asociacion entre Centroamérica b Unién Europea.(2007)

Los precios de algunos productos organicos ydiaales en Chile, se muestran

a continuacion en la tabla E.2

Tabla E.2: Precio de Productos Orgénicos v/s Prodtms Tradicionales en Chile.

Producto Orgéanico | Producto Convencional] Diferencia
(precio/Kilo) (precio/Kilo) (pesos)
Manzana fuji $1.619 $ 658 $ 961
Tomates $ 1.400 $ 799 $ 601
Kiwi $ 1.950 $ 850 $1.100
Zanahoria $ 800 $ 320 $ 480

Fuente: Supermercado Jumbo, Vifia del Mar, 2009
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Figura E.1: Grafico de Precios de Productos Organis y Convencionales.
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Fuente: Propia, basada en la tabla E.1.
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ANEXO F: Metodologia.

El alcance del proyecto se relaciona con la pdifiad de su desarrollo, éste
puede abarcar desde la etapa de preinversiondiastanino de la vida util del proyecto,
en donde se incluyen todos los estudios, para gugetision se tome con absoluta

confianza dependiendo de sus resultados.

Para poder evaluar un proyecto se desarrolla@ sgtidios, los cuales son:
Estudio de Mercado.

Estudio Técnico.

Estudio Legal.

Estudio Organizacional.

Estudio de Impacto Ambiental.

Estudio Econdmico.

N o o bk~ w0 Dbd P

Evaluacion Econdmica.

Cualquiera que de como resultado una conclusioativeg determinara que el

proyecto no se lleve a cabo.

Estudio de Mercado: Consiste en conocer los mecanismos de mercadojuga
permitira decidir si realizar o no la iniciativa oieversion, pues es muy importante en la
definicibn posterior de la investigacion de mercadoyo objetivo sera obtener

informacion para la construccion del flujo de caja.

Por lo tanto la investigacion de mercado preterdeegar informacion historica y
actual del comportamiento de los consumidores,gagdores, competidores y los canales

de distribucion para la comercializacion del praduc

Estudio técnico: Evalta las posibilidades de materiales, fisicasmgras y de
tecnologias para el cultivo de lombrices y si est@ponibles. Ademas si tienen las
capacidades técnicas requeridas por cada alteardeivdisefio que se esté considerando

en la produccién del mismo.
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Estudio legal: Consiste en determinar cualquier infraccidon, vidac o
responsabilidad legal en que se puede incurrircpdesarrollo del proyecto. Se debera
realizar un estudio acabado de los pardmetros gamaegulatorios establecidos por la

legislacion chilena.

Estudio organizacional: Consiste en definir si existen las condicionesimms
necesarias para garantizar la viabilidad de la emghtacién tanto funcional como
estructural, lo que permite que se revise la ptasgm de un estudio de viabilidad
financiera con el objetivo de estimar la rentabitidde la inversion y verificar si hay

incongruencias que permitan apreciar la falta gacdad de gestion.

Estudio de impacto ambiental: Es un procedimiento juridico-técnico-
administrativo que tiene por objeto la identifigagi prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividaduwiria en caso de ser ejecutado; asi

como la prevencion, correccion y valoracion dentgsmos.

Estudio economico:Tiene como objetivo ordenar y sistematizar la rimfacion
de caracter monetario que entregan las etapasicaesepara de esta forma elaborar
cuadros analiticos que sirven de base para la asidlu econdmica. Consiste en la

determinacion de los costos totales y de la ingarsiicial, basada en el estudio técnico.

Evaluacion econdmica: Es la que permite decidir la implementacion del
proyecto. Este andlisis cuantitativo consta de du&ceestaticos y dinamicos, ya que, los

primeros no consideran el valor del dinero eneshpio, pero el segundo si.

El método estatico a utilizar es el periodo de pecacion de capital, cuyo
objetivo es determinar el tiempo en que se recupeiraversion, los métodos dinamicos
son el VAN, que es el valor monetario que resukarestar la suma sw los flujos
descontados a la inversion inicial, y la TIR, qgeleetasa para la cual el VAN se hace

igual a cero.
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ANEXO G: Proyecciones del Volumen de Exportacion deroductos
Organicos.

Figura G.1: Volumen de Exportacién de Productos Orgnicos.
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Fuente: ProChile, Elaboracién propia.
Tabla G.1: Estadisticas de la Regresion.
ESTADISTICAS DE LA REGRESION
Coeficiente de relacion multiple 0,98965%53
Coeficiente de determinaciof §  0,97941808
R? Ajustado 0,974272¢
Estimacion de error estandar 65,28611024
Error estandar 1599,8f5
Observaciones 6
Fuente: Propia.
Tabla G.2: Analisis de Varianza.
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de | Suma de Promedios d¢ F Valor critico
libertad cuadrados |los cuadrados de F
Regresion 1 811304,229 811304,228 190,34429 0,000154
Residuos 4 17049,1044 4262,2761¢
Total 828353,333

Fuente: Propia.
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Tabla G.3: Prondstico Volumen de Exportacion Tempaoada 2000/01 a 200670

Temporada 2000/01 2001/02 2002/03 2003/0j4 2004/95 20054062006/07

Volumen en
toneladas 2144.93 2184,59 2364,04 2547,8p 2733,61 2920|74 3109,

Fuente: Propia.

Figura G.2: Volumen de Exportacion Temporada 2000/Da 2006/07
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Fuente: Propia.

Tabla G.4: Prondstico Volumen de Exportacion Tempaada 2007/08 a 2017/18

Temporada| Volumen en Toneladas
2007/08 3298,11
2008/09 3487,88
2009/10 3869,73
2010/11 4061,59
2011/12 4254,01
2012/13 4446,94
2013/14 4640,34
2014/15 4834,18
2015/16 5024,42
2016/17 5215,02
2017/18 5420,97

Fuente: Propia.
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Figura G.3: Pronéstico Volumen de Exportacion Temprada 2007/08 a 2017/18
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Fuente: Propia.
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ANEXO H: Proyecciones de la Cantidad de Suelos Orgécos en Chile.

Tabla H.1: Superficie Organica Existente.

Afo Hectareas Orgéanicas en Chile.
1998 2.700
1999 2.876
2000 3.300
2001 54.678
2002 267.091
2003 469.142
2004 532.108
2005 687.594
2006 834.087
2007 1.200.458

Fuente: ODEPA. Ao 2007

Tabla H.2: Estadisticas de la Regresién.

ESTADISTICAS DE LA REGRESION

Coeficiente de relacion multiple 0,95941924
Coeficiente de determinacion R | 0,92048527
R“ Ajustado 0,91054593
Estimacién de error estandar 82,48032
Error estandar 1637,22
Observaciones 10

Fuente: Propia.

Tabla H.3: Andlisis de Varianza.

ANALISIS DE LA VARIANZA
Grados de Suma de Promedios de [F Valor critico
libertad cuadrados I¢s cuadrados dgqF
Regresién 1] 1,42091E+12] 1,42091E+12] 92,6102905] 1,12967E-05
Residuos 8] 1,22743E+11 1,53E+10
Total 1,54365E+12

Fuente: Propia.
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Figura H.1: Grafico de Tendencia del Aumento de Sues Organicos en Chile.
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Fuente: Propia.

Tabla H.4: Proyeccién de los Suelos Organicos en {&h

Ao Hectareas Organicas en Chile.
2008 1.418.598
2009 1.708.775
2010 2.025.442
2011 2.368.599
2012 2.738.246
2013 3.134.383
2014 3.557.010
2015 4.006.127
2016 4.481.734
2017 4.983.831
2018 5.512.418

Fuente: Propia.
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ANEXO I: Superficie Total Plantada y Sembrada por Regiones.

Tabla I.1: Superficie Total Plantada y Sembrada a el Nacional y por Regiones.

Leguminosas y Vifias y Parronales
Cereales Tubérculos Hortalizas Flores Frutales viniferos Viveros | Semilleros
Superficie (ha) | Superficie (ha)| Superficie (ha) Supeidie (ha) | Superficie (ha)] ~ Superficie (ha) | Superficiet(a)| Superficie (ha] ~ TOTAL
| de Tarapaca 1.378,74 93,59 582,44 3,0 393120 4,00 00 18,89 2.485,56
Il de Antofagasta 185,66 4.5 349,10 447 152182 6{04 1,63 1,43 716,85
lll de Atacama 260,21 287,3) 1.651,95 2153 13.599,30 720,90 1,20 110 61158
IV de Coquimbo 3.058,2 3.552,0 11,3994 40334 317413 12.296,66 JpL 1169 62.548 47
V de Valparaiso 41881 2.861,42 10.190)76 83923 52.80p 44 1.282.90 96 4511 78.939,40
VI de O'Higgins 56.266,3 360710 13.083128 11679 77.96f,35 355830 0560 1186080  198.836,12
VIl del Maule 13.718,7 10.084,44 11.707|76 3979 54.74p,34 4550426 8844 130083  209.206,87
VIIl del Bio-Bio 113.038,8 13.825,48 9.378]25 7429 12.771,80 156347 94,09 224710 167.140,§0
IX de La Araucania 169.610,08 1537340 452623 8936 12,378,715 3080 3161 838090  210.596,17
X de Los Lagos 19,605,990 11.196,40 2.21401 19350 1.474,60 8,00 730 02314  4L7927L
Xl Aysen 448,85 1884B 155,42 5,0 28073 (4,00 00 B,00 1.081,68
XII de Magallanes y Antartica 15,00 133,0p 8397 410 8,9 0[00 (66 08 26,32
Region Metropolitana de Santiago 15.945,7 567240 2534793 16668 53.02,25 12.0p4,31 5450 465014 117.524]11
XIV de Los Rios 216718 399540 172750 13438 5.034,30 0,00 9,30 9009 33.152,3
XV de Arica y Parinacota 11,80 239 3.091,44 32,65 1.828116 4476 ,00 1150 5004,

Fuente: Censo agropecuario 2007.
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Figura I.1: Superficie Total Plantada y Sembrada aNivel Nacional y por Regiones.
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Figura 1.2: Superficie Organica y en Transicion Cutivable por Regiones.

Fuente: Censo agropecuario 2007.
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ANEXO J: Formulario de una Declaracion de Impacto Anbiental.

" Sistema de Lombricultura”

Region:

Tipologia de Proyecto:

Fecha de Ingreso al sistema electronico:
Fecha de Presentacion de la Declaracion:

« Informacién General del proyecto

(o]

O O O O ©

Nombre del Proyecto

Monto de Inversién. Expresado en U.S. Dolares
Total Mano de Obra

Mano de Obra Construccion

Mano de Obra Operacién

Vida Util

« Ubicacién del proyecto

(o]

O O O O

Localizacion

Mapa o croquis del lugar
Tipo de figura

Tipo de coordenadas
Coordenadas

« Descripcion del proyecto

(o]

(0]
(0]
(0]

Descripcion del proyecto

Objetivo General del Proyecto

Definicion de las partes, acciones y obras fisisproyecto
Principales emisiones, descargas Yy residuos dgépto o actividad

» ¢Através del proyecto o actividad, incluidas dus® y/o
acciones asociadas, se generan emisiones a lafata®®s

» ¢ El proceso no contempla combustion y/o evaporacion

» (A través del proyecto o actividad, incluidas dus® y/o
acciones asociadas, se generan residuos soélidos?

» (A través del proyecto o actividad, incluidas dus® y/o
acciones asociadas, se generara ruido?

» (A través del proyecto o actividad, incluidas dus® y/o
acciones asociadas, se generaran formas de energia?

(Fuente: CONAMA)
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ANEXO K: Depreciacion.

“Resolucion exenta N°43 del 26 de diciembre del 200
materia : fija vida util normal a los bienes fisadel activo inmovilizado para los efectos
de su depreciacion, conforme a las normas del t¢l @rticulo 31 de la ley de la renta,
contenida en el articulo 1° del d.I. N° 824, de4.97

1°.- De conformidad a lo dispuesto gdaneiso segundo del niamero 5 del articulo
31 de la Ley de la Renta, fijase la siguiente talelgida util normal a los bienes fisicos
del activo inmovilizado para los efectos de su éejpcion, ya seajormal o acelerada

de acuerdo a las normas de la disposicion legaitpda:

Tabla K.1: Vida Util Normal y Acelerada de Bienes Fsicos.
NUEVA DEPRECIACION

NOMINA DE BIENES SEGUN ACTIVIDADES VIDA UTIL ACELERADA
NORMAL

A.- ACTIVOS GENERICOS

11 Construcciones con estructuras de acero, cubierta y
entrepizos de perfiles acero o losas hormigdn armado.

a0 26
2 Edificios, casas y otras construcciones, con muras de
ladrillos o de hormigdn, con cadenas, pilares y vigas
haormigdn armada, con o sin losas. &0 15
3)  Edificios fabricas de material solido albariileria de ladrillo,
de concreto armado y estructura metalica. 40 13
41 Construcciones de adobe o madera en general. 30 10
5] Galpones de madera o estructura metalica. 20 B
Bl Otras construcciones  definitivas  (ejemplos:  caminos,
puentes, tdneles, vias férreas, etc.). 20 5]
71 Construcciones provisorias, 10 3
d]  Instalaciones en general (ejemplos: eléctricas, de oficina,
etc.). 10 3
41 Camiones de usa general. 7 2
107 Camionetas y jeeps. 7 2
111 Automdviles 7 2
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24)
25
26

7
28)
25

Microbuses, taxibuses, furgones v similares.
hMotos en general.

Remolgues, semirrernolgues y carros de arrastre.
Maguinarias y equipos en general.

Balanzas, haornos microondas, refrigeradares,
conservadoras, vitrinas refrigeradas y cocinas.

Equipos de aire y camaras de refrigeracidn.
Herramientas pesadas.
Herramientas livianas.
Letreros camineros y luminosos.
Utiles de oficina (gjemplos: maguina de  escribir,
fotocopiadora, etc.).
hMuebles v enseres.
Sistemas computacionales, computadores, perifericos, y
similares  [(ejemplos:  cajeros  automdticos,  cajas
registradoras, etc)).
Estangues
Equipos médicos en general.

Equipos de vigilancia vy deteccidn y control de incendios,
alarmas.

Envases en general.
Equipo de audio y video.
Material de audio v video.

Fuente: SlI.
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